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ogfoszenia 


Stuchawki magnetycznc 2000 om6w w cenie 275 zl 
oraz mikrofonowe wkladki krystaliczne - 100 zl, 
wvsyta za pobraniem ZAKLAD ELEKTROME- 
CHANICZNY, ul. Nawrot 45, 90-014 i.6d*. 

Triaki, tyrystory, diody mocy sprzedam. Julian Kos- 
trzewski ul. Rozewska 7/54, 81-055 Gdynia. 

ZAKLAD SPRZeTU ELEKTROAKUSTYCZ 
NEGO - 93-574 L6d2, ul. $wierczewskiego49oferu- 
je ushigi w zakresie montazu i naprawy aparaiury 
dektroakustycznej. SpecjalnoSd PHASING, 
OCTAVE MULTIPLEXER, FLANGER, CHO- 
RUS, ENVELOPE FOLLOWER. Zaktad prowadzi 
naprawy i konserwacj^ sprz^tu elektroakustycznego 
firm zachodnich. 


Zestaw do samodzielnego wykonywania ubwoddw 
drukowanych (laminat plus odczynniki) wysylam za 
zaliczcnicm pocziowym. Zestaw 185 zl. Zamdwicnia 
kicrowad: Krawczyrtski, 90-950 L6d2 1 , skr. p. 344. 


Naprawa i przcwijanie gloSnikow typu estradowego 
oraz compact krajowych i zagranicznych. Remonty 
sieci gloSnikowej, kolumn gloinikowych na obick- 
tach zarnkni^tych i otwartych jak stadiony, szkoly 
itp. ,,Radiomechanika” ul. Krdlewska 20, 05-230 
Kobylka k/Warszawy. 


Sprzedam tanio nowy w/macniacz stereofoniezny 
2 x 20 W z wbudowanym urz^dzeniem iluminofoni- 
cznym 3x2 kW. Dembicki, ul. Wojska Polskiego 31 
m. 12, 05-800 Pruszkdw. 

Sprzedam amatorski pi^ciopasmowv transceiver 
CW/SSB. Tadeusz Kwasniewski, Bojanowskiego 12 
m. 47, 35-208 Rzesz6w. 

Sprzedam oscyloskop LO-70. Wykonam dnwolne 
urzqdzenie elektroniczne. Jerzy Sadownik, ul. Pia- 
skowa 8, 21-500 Biata Podlaska. 


Zamieniy* kamer* Krasnogorsk 2, 16 mm, na dwie 
nowe szafy gloSnikowe ZG60. Marian Kopczyrtski 
26-600 Radom, skr. poczt. 123. 

Kupi? odbiornik komunikacyjny na pasma amator- 
skie,czasopisma Radio -Radioamator, DAS DLCQ, 
Biuletyn PZK, katalogi, ksi^zki. Odst^pi^ zb^dne 
cz$$ci elektroniczne. Andrzej Sienkiewicz, Wschod- 
nia 10, 41-500 Chorzbw. 

Odst^pi? uklady scalone: AY-5-8102 (odezyteyfrowy 
cz$stotliwo$ci do tunera), CA3089E, CA308T, 
NE556, Mos Fety dwubramkowe 40822 (RCA) i in- 
ne. P. Mlastck, 02-031 Warszawa, ul. Gr6jecka 41, 
m. 19. 


GENER ATORY 



Przydainc do lokalizaeji uszkodzcii. F *• V luh F lux * 
V dajc obra/. pseudokraty. Szczegotowa instrukeja. Ro- 
czna gwaraneja. Pr/y kupnic komplctu rahat 20 zl 
Dostawa pocztq w 7 dni. Platne przy odtriorze »- porto. 
Uwaga: nowc przyr/^dy dla serwisu RTVT.. Napisz - 
wyilemy prospekt . 

FLTEST - skr. poczt 71,81 -605 (niynia. Skincczna 64 
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Prenumerat^ na krai przyjmujg Oddztaly RSW ,,Prasa-Ksi<jzka-Ruch oraz. urztjdy porztowe 
i dor^czyciele w terminach do 25 listopada na I kwarlal. 1 polroc/.e roku nastgpnego i t ajy rok 
naslqpny; do 10 rnarca na II kwartal roku bie/.«|cego; do lOcv.erwca na 111 kwartal i II polroc/.e roku 
biez«tcego; do 10 wr/.esnia na IV kwarlal roku hiezqrego. Gena prenumeraly rorznej 96 zl. 
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Druk Zaklady (jrafirzm* ,, Dorn Slowu Polskiego w Warszawie Zam 6385 CD Naklad 80000 eg/ C 1H Ark 
dnik i Sklad tiThnikc) Linolron 505TG Cena /.l H Numer /diukrmjto 28 X 1970 i 



Wydawca 
WYDAWNICTWA 
KOMUNIKACJI 
I D\CZNOSCI 



zkraju 


■ Telewizyjne i radiowe wystawy miqdzyna- 
lodowe w 1979 r. charakteryzowato wprowa- 
dzenie cyfrowej techniki dozapisu magn«*tycz- 
nego oraz hezposredniego odbloru satelitarne- 
go programow telewizyjnych w instalacjach 
domowych. 

Na wystawie-synipozjuni w Moritroux tr/y naj- 
wiqksze finny (Ampex, Bosch i Sony) demons- 
trowaly eksperymenlalne tnodele magnetowi- 
d6w cyfrowych (PCM), zas na Miqdzynarodo- 
wej Wystawie w Berlinie (Fiiiikaostel)ung sier- 
pleri-wrzesieri) firma japoriska AKAI demons* 
trowala handlowy model procesora typ PCM- 
X2, ktdry w potqczeniu z domowym magneto- 
widem umozliwia zapis i odtwarzanie stereofo- 
nicznych programow o nieosiqgalnych w innej 
technologii parainetrach. Dla przykladu: pas- 
mo odtwarzane - 10. .20000 I1z±0,3 dB; dyna- 
mika - 90 dB; znieksztalcenia (calkowite) 
uwzglqdniajqce znieksztalcenia wnosznne 
przez lasrnq - 0,03%; nierbwnomiemosc biegn 
- nlezinierzalna; pasino cyfrowego zapisu - 2,6 
MHz. 

Na tej samej wystawie firma Sony m. in. demon* 
sttowala zestaw anleny i konwertera dla domo- 
wngo odhiom programow z satelity - fot. nizej. 



Zestaw sklada siq z anteny parabolicznej 
o srednicy 90 cm, konwertera zmontowanego 
pr/.y antenie i przetwarzajqcego sygnat z ante- 
ny, emitowany w pasinie 12 GHz na sygnal 
250 ..500 MHz, oraz odbiornika instalowane- 
go w domu, umozliwiajqcego wybor kanatu 
idemodulacjqsygnatu.Z odbiornika otrzymuje 
siq sygnal wizji 1 Vpp (na 75 Q) oraz sygnal 
dzwiqku o poziomie 0 dB (na 600 Q). Konwerter 
ma mikrofalowy uklad scalony zawierajqry 
dwustopniowy wzmacniaezw.cz. z tranzysto- 
rem FET (GaAs), mieszacz diodowy, oscylator 
FET stabilizowany dieleklrycznymrezonato- 
rem i wzmacniacz posredniej czqstotliwosci. 

■ Organizowane przez pocztq RFN wizjotele- 
konferencje stajq siq coraz bardziej popularne. 
Obecnie ma miejsce przeciqtnie okolo 200 kon- 
(erencji miesiqcznie o czasie trwania 30 minut 
dla 5-6 uczestnikdw rozmieszczonych w calym 
kraju. 


% 


■ Wprowdd/ony na orbitq gcnsynchronir/nq 
w gmdniu 197B r satelila radziec ki HOR1ZONT 
ma sluzyc m.in. do Iransmisji programow 
telewizyjnych z XXII lgrzysk Olimpijskich w 
1980 r. Oprocz lego, w eksploatacji znajdujqsiq 
jeszcze satelity MOLNIA, RADUGA i EKRAN 
rozsyiajq<*e programy telewizyjne i in no infor- 
macje do stacji na/iemnych systemu ORBITA 
oraz do mniejszych stacji na ziemnych przozna- 
rzonyrh do odbioru kolektywnego w rdznych 
rejonach Zwlqzku Radzieckiego. Obecnie w 
sieci ORBITA eksploatowane sq 84 stacje na- 
ziemne.Jednoczesniedlacelow nawigacyjnych 
statkow handlowych i fluty rybackiej wprowa- 
dzono stacjq satelitarnq COSMOS- 1000. 


■ Agencja Kosmiczna NASA projuktuje w 
1983 r wprowadzenie na orbitq okoloziemskq 
satelity zawierajqcego teleskop n masie 10 l, 
dlugosci 14,3 in i Srednicy 4,7 in. Gldwnezwier- 
ciadlo teleskopu bqdzie mialo jirednicq 2,4 m. 
Za pomocq tego teleskopu, bez przty/.kod ze 
strony atmosfery ziemskiej, astronomowie bqdq 
mogli badac gataktyki 1 gwiazdy, pr/.y czym 
rozdzielrzosc i siia lego teleskopu umozliwi 
obsetwacjq obiektdw o natqzemu swiatla 50 
razy slabszych od najslabkg swiecqcych 
gwiazd ohserwowanych przez najlepsze tele- 
skopy na Ziemi. 

Do sterowania polozeniem teleskopu i przeka- 
zywania danych obserwacji na Ziemiq potrze- 
bny bqdzie generator sloneczny o 111017 4 kW. 
Taki unikalny generator zawierac bqdzie po- 
nad 50 000 ogniw slonecznych o Iqr/nej powie- 
rzchnl 58 m 3 . Generator opracowano w labora- 
toriach firmy AEG-Telefunken. Szacuje siq 
czas prary lego teleskopu 11a okoto 15 lat,,po 
lym okresie bqdzie on sprowadzony 11a Ziemiq. 

■ Juz ponad rok prowadzone sq doswiadcze- 
nia eksploalacyjiie z eksperymentalnq liniq 
swiatlowndowq, zainstalowanq w Berlinie miq- 
dzy dwiema centralami odlegtymi o 4,3 km. 
Doswiadrzenia te majq sprawdzac jakoscsysle- 
mu i jego niezawodno<»£. Kabel o srednicy 16 
min zawiera 8 swiatlowodow (system gradien- 
towy na bazie Si02) otoczonych warstwq poli- 
amidowq. Caloscznujdujesiq w rurcezpolipro- 
pylenu wzmocnionego linkq. W zewnqtrznej 
powloce kabla znajdujq siq jeszcze zyly mie- 
dziane do zdalnego zasilania repetytordw i do 
celdw pomiarowych. Pfaszcz kabla jest lak wy- 
konany, ze umozliwia rdwniez kontrolq cisnie- 
niowq. Doswiadrzenia wykazaly, ze kabel 
swiatlowodowy daje lepsze wyniki niioczeki- 
wano. Pr/.y 480 kanalacb (elefonicznych (po- 
jemnosr 34 Mbit/s) blqd nie przekracza 10~ 12 
w stosunku dozatozonej wartosci 10" 9 ; znacvy 
to, ze na 1 bilion impulsow najwyzej jeden 
moze bye przeklamany. Jednorze&iie oslre wa- 
runki klimatyc/.ne ubieglej zimy i temperatura 
-20°C nie mifcly zadnego wplywu na jakosc 
Iransmisji. IJrzqdzenia transmisyjne zostaly 
wykonane przez firmq AEG-Telefunken, pr/.y 
czym w czqsci nadawczej zastosowano diodq 
laserowq, /.as w odbiorezej fotndtodq lawinowq. 


i ze swiata 


■ Odbiorr/.a technikd telewizyjna na toyoro- 
cv.nej wyslawie ..Funkaustellung" (Berlin) byla 
pod znakiem odbiornikow projekcyjnych zdu- 
zym ekranem. Niemal kazda liczqca siq na 
zachodzie firma demonstrowala lakie telewizo- 
ry, a wiqc Sony (fot. nizej) Gmndig, Philips 
i inne. Projektory tesqprzystosowanedoodbio- 
ru wszystkich syslemow (PAL. SECAM, NTSC') 





Wymiary przekqtnej ekranu 127 lub 183 cm, zas 
odleglosc obserwacji od 3,6 do 25 m. W projek- 
torze zastosowano trzy kineskopy (kolor zielo- 
ny, niebieski i czerwony) o wymiarach 20 cm 
i duzej sile swiatla. Dziqki dodatkowym so- 
czewkom obraz jesl bardzo jasny i nie wymaga 
zaciemnienia pomieszczenia. Masa odbiornika 
okolo 1 10 kg. Najwiqkszy odbiornik z ekranem 
o wymiarach 180 x 240 cm demonstrowala 
amerykabska firma Advent. 

■ W ekspedycji himalajskiej na szczyt Czogo- 
ri w masywie Karakorum (8611 m) kierowanej 
przez alpinistq Rheinholda Messnera, kt6ra 
wejdzie na szczyt bez masek tlenowych, uzyty 
bqdzie do lqczno€ci z najblizszym posterun- 
kiem polieji (100km) nadajnikzasilanyz ogniw 
slonecznych. Moc ogniw 25 W, wymiar plasz- 
czyzn zawierajqcych ogniwa okolo 60X60 cm; 
produkeja firmy AEG-Telefunken. 

■ Interesujqcq transmisjq radiowq przeprowa- 
dzono podezas ostatniej wyprawy francusko- 
niemieckiej na Mount Everest. Cztonkowie wy- 
prawy nadawali w czasie wspinaezki reportaz 
za pomocq przenosnego radiotelefonu do stacji 
odbiorezej w Katmandu. Tu, na dachu amha- 
sady francuskiej zainstalowano przenosnq sate- 
litamq stacjq naziemnq (produkeja fmy Bell 
T.M. Belgia), kt6ra poprzez satelitq SYMPHO- 
N1E, znajdujqcq siq nad Oceanem Indyjskim, 
przekazywala program do stacji naziemnej 
Plemmeur-Bodou (Francja), a stqd do sieci sta- 
cji francuskich i niemieckich. 
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cieplny (any heat-pipe) przenoszqcy rieplo od 
cewki do radiatora umieszrzonego w otworze 
obudowy. Przewdd tensklada sigzrurki zawie- 
rajqcej system otwordw kapilarnych wypelnio- 
nyrh specjalnc| cieczq Przewodzi on deplo zna- 
cznie lepiej niz miedz. Ruchy powietrza 
w otworze obudowy sprzyjaj^ ochladzaniu ra- 
diatora. 

Specjalny gtosnik wysokotonowy ma wymiary 
26 x 50 mm. Czgstotliwosc podziatu filtni wy- 
nosi 3500 Hz 


w danym jyzyku. Na fot. widoczny jest przy- 
ktad: AIRPORT = FLUGHAFEN (lotmsko). Wy- 
swietlacz 16-miejscowy zawiera dicjitrony 
(swidtlo zielone). Oprocz tlumaczenia kompu- 
ter moze bye rdwniez wykorzystany jako kalku- 
lalor czterodzialaniowy oraz do przeliczenia 
systemu miar anylosaskich na inetryezny. Prze- 
widuje sic* rozbudowy systemu dla wprowadze- 
nia do panned rbznych informaeji, jak np. spisu 
d cl resow, rozkladu jazdy i lotdw, tabeli oplat itp. 
Zasitanie komputera - cztery baterie 1 ,5 V, 
mdsa 300 g, rena okoto 270 dolarow. 

■ Firmd Redifon npracowata dla BBC' koncep- 
cjy i model Sredniofalowego nadajnika o mocy 
3 x 330/400 W o bardzo duzej niezawodnosri, 
tak ze wylyezenie jedneyo zestawu z pracy 


dajq siy z przenosnego odbiomika oraz kabla 
podziemnego ulozonego wzdluz centrum han- 
dlowego, zasilanego ze specjalnego nadajnika. 
Jezeli niewidomy zejdzie z trasy kabla, odbior- 
nik wysyla sygnai ostrzegawczy. Przewiduje 
siy zmodyfikowanie systemu tak, aby niewido- 
my orientowal siy w jakim oddziale centrum 
handlowego znajduje siy. System jest wzoro- 
wany na technologii nawigaeji przewodowej 
(opracowanej przez firmy Nivakontroll) shizy- 
cej do nawigaeji statkdw wewnytrz portu oraz 
przy wyjsciu z portu niezaleznie od warunkow 
widocznoSci. Firma ta opracowuje rdwniez spe- 
cjalne laski dla niewidomych, wyposazone 
w urzydzenie laserowe (promieniowanie nie- 
widzialne), ktore informuje niewidomego 
o zblizaniu siy do przeszkody w odleglosci 2 
metro w. 


Na lylnej sc idiu e obudowy znajduje sir; radia- 
tor odprowadza jqcy deplo od tranzystorow mo- 
cy wzmaeniarza. 

Dziyki umieszczeniu wzinacniaczy mocy 
w obudowac h zospolow glosnikowyeh zniniej- 
s/.ono znaeznie miejsce zajmowane przez caly 
zespot Hi-Fi w pomieszczeniu, eo nie jest bez 
znaezenia dla wielu uzytkownikbw 

■ Na rynkach zachodnich, nawet w popular- 
nych domach towarowych pojawilysiy masowo 
w handlu kieszonkowe komputery-tlumacze 
(MBO-Pocket Computer). Taki tlumacz-kom- 
puter (fot. nizej) o wymiarach 17 x 9 x 4 cm 
zawiera mikroprocesor umozliwiajycy ttuma- 


bydzie praktyeznie nieodczuwalne. Kazdy z na- 
dajnikow 330 W jest wyrposazony w 4 stopnie 
wzmacniaczy w.cz. polqdzone rownolegle i ste- 
rowane przez 2 rownolegle modulatory. Ponie- 
waz modulatory pracujy w klasie D, sprawnogc 
nadajnikdw jest b. wysoka i wynosrponad 90%. 
Prototyp nadajnika BT1000 pracuje juz 2 lata 
i BBC zamawia okoto 30 takich kompletow dla 
rozbudowy sied lokalnych sredniofalowych 
nadajnikdw. 

■ Francuska firma Velec Sefat produkuje juz 
seryjnie odbiomiki do bezposredniego odbioru 
programu telewizyjnego z satelitdw w pasmie 
12 GHz. System odbiorezy sklada siy z anteny 
parabolicznej o srednicy 1,5 m (wzmocnienie 
43.5 dB), konwertera umieszczonego przy an- 
tenie, zawierajycego wzmacniacz z tranzysto- 
rem polowym GAs o wmocnieniu 40 dB, oraz 
demodulator czterokanalowego polyezonego 
kablem z konwerterem. Odbiornik dostareza 
wiyc cztery programy, przy czym stosunek sy- 
gnalu do szumdw wynosi 54 dB. Dzwiyk towa- 
rzyszyey jest przesylany za posrednictwem im- 
pulsow synchronizacyjnych. 


■ Firma Sony wypusdta na rynek zespot glos- 
nikowy Hi-Fi zawierajycy wzmacniacz odzna- 
rzajycy siy interesujycymi rozwiyzaniami kon- 
strukcyjnymi. Widok ogolny zespolu serii Fal- 
con o wymiarach 195 x 260 x 215 mm przedsta- 
wiono ponizej. 


cv.enie okoto 1500 slow na jeden z trzech jyzy- 
kow, przy czym pamiyc dla jednego jyzyka 
zawarta jest w uktadzie scalonym, ktorego ze- 
wnytrzne wymiary wynoszy 20 x 9 x 35 mm 
(fot. ponizej). Na razie uklady le zawierajy 
pamiyc dla jyzyka angielskieyo, francuskiego, 
niemieckiego, japonskiego, wloskiego i hisz- 
pariskiego Obsluga komputera jest prosta. 
Przez naciskanie odpowiednich przyciskbw 
w kolejnosei liter ukazuje siy na wyswietlaczu 
slowo oraz w ciqgu sekundy jego tlumaczenie 


■ W znanej firmie Schneider (RFN) produku- 
jqcej otiiektywy do kamer fotograficznych i te- 
lewizyjnych, opracowano dla przenosnych ka- 
mer kolorowych i lamp analizujqcych 2/3" 
obiektyw ze zmiennq ogniskowq 10... 100 mm 
przy F = 1,8 o masie 1 kg. Do obiektywu lego 
opracowano dodatkowe nasadki zwiykszajc)ce 
zakres oyniskowej do 200 mm oraz specjalnq 
nasadky szerokokqtnq dla oyniskowej 6, 4 mm 
(69°). Nasadki te nie powodujq dodatkowych 
znieksztalceh ani straty swiatta. 


■ W Szwecji (Goteborg) zainstalowano w cen- 
trum handlowym system kierowania dla niewi- 
domych klientdw. Urzqdzenia systemu sklada- 


Zespol zawiera wzmacniacz in.cz. o mocy 55 W 
Glosnik nisko-sredniotonowy ma membrany 
o strukturze yqbcv.astej (strona przednia mem- 
brany jest ptaska) i srednicy zatedwie 16 cm. Do 
odprowadzenia ciepla z cewki drgajqcej zasto- 
sowano specjalne urzqdzenia dobrze widoczne 
na fot nizej. downy m elementem jest przewdd 
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ELEKTRONICZNA PERKUSJA 

Czqsc II 


mgr inz. BOGDAN W1TKOWSK1 


Napi^ta sk6ra b^bna po uderzeniu palktj 
wychyla si^ gwattownie i nastQpnie drga 
zgodnie z czQstotliwosciq wlasnych 
drgari swobodnych (gasn^cych), przy 
czym: 

- czgstotliwosc drgan (wysokosc dzwig- 
ku) zalezy od wielko£ci powierzchni 
drgajqcej skdry i od stopnia je] naciqgu, 

- czas trwania diwi^ku jest tym dhizszy , 
im wigksze jest napiQrie skdry i wiqksza 
jest dhigo& korpusu b$bna, 

- dzwigk wydawany przez b^ben jest 
krdtszy i ostrzejszy, gdy koncdwka palki 
ma mniejszq powierzchni^ i wiqksz^ 
twardosc. 

Uzyskanie podobnych rezultatdw na dro- 
dze elektrycznej sprowadza si^ do prze- 
puszczenia impulsu prostokqtnego przez 
filtr LC, ktdrego schemat jest przedsta- 
wiony na rys. 12. 



By*. 12. Sdranat HI ten ora przykfedy priebt«g6w 
wejfdowe^o 1 wyftdowego 


- czas trwania diwiqku jest zalezny od 
warto6ci strat w obwodzie filtru (im 
mniejsze straty, tym dhizsze wybrzmie- 
wanie), 

- d£wi$k jest tym krdtszy i ostrzejszy, im 
szybciej taduje si^ kondensator Cl, nato- 
miast wydluzony czas rozladowywania 
siq umozliwia otrzymanie dzwi^ku dhi- 
iej trwajqcego o bardziej migkkim 
brzmieniu. 

Gtgbsza analiza wykazata, ie istniej^ 
okreslone rbznice mi^dzy brzmieniem 
perkusji naturalnej i perkusji elektroni- 
cznej. Znaczny wptyw na te rbznice wy- 
wieraj^ parametry i sprawno^ zespohi 
gta£nikowego. 


na elementy zast^puje sig odpowiednio: 
dla ukladu filtru „konga" - zamiast R2 - 
dioda BAP794 

dla ukladu filtru M kociol" - zamiast R4 - 
kondensator 100 pF 

dla ukladu filtru ..kolatki" - zamiast C8 - 
rezystor 2,2 kQ 

Druga grupa, to instrumenty perkusyjne 
o widmie szumowym, jak np. marakasy, 
werbei itp. 

Otrzymywanie na drodze elektrycznej 
dzwiQku o podobnej barwie sprowadza 
siq do wytwarzania szumu bialego o cza- 
sie trwania rdwnym szerokoto impulsu 
steruj^cego. Schemat ideowy takiego fil- 
tru przedstawiono na rys. 14. 



By*. 13. SdMMt tUtrdw ksxt*ltu)*cycl» pnebtogt odpowUcU^ee laitnaaMfton o brmleolu bqbuowyn 


Cechy diwi^ku bQbna elektronicznego 
zalezy od nast^puj^cych czynnifc6w: 

- czQstotliwosl drgan zalezy od wartosci 
indukcyjnosci cewki i pojemno£ci kon- 
densatora, 


Schemat ideowy pierwszej grupy filtrdw 
przedstawiono na rys. 13, natomiast ze- 
stawienie wartosci elementdw dla po- 
szczegolnych filtrdw zawarto w tablicy 1. 
Oznaczone na schemacie linig przerywa- 


Jako irddlo szumu wykorzystuje si^ zlq- 
cze baza-emiter tranzystora T2. Uktad 
dziala nastgpuj^co. Tranzystor T1 jest za- 
blokowany do momentu, dopdki na wej- 
sciu (6) lub (7) nie pojawi si$ impuls 


Wartoid element6w Illtr6w do icbenatu pnedgUwionego na ry*. 13 T a b ) i c a 1 


Instrumenty 

R1 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

Cl 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

C7 

C8 

C9 

LI 

B^BEN 

68 

2.2 

1.5 

4.7 

47 

47 

5,6 

10 

10 

33 

33 

33 

33 

150 

33 

100 

15 

BASOWY 

kQ 

kQ 

MO 

MQ 

kQ 

kQ 

kQ 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

H 

TAM-TAM 

68 

2,2 

1,5 

•• 

47 

47 

5.6 

10 

10 

33 

33 

33 

33 

220 

33 

100 

6,75 


kQ 

kQ 

MQ 


kQ 

kQ 

kQ 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

H 

BONGOSY 

220 

1 

1.5 

•• 

33 

33 

8,2 

10 

10 

15 

22 

15 

22 

100 

15 

100 

6,75 


kQ 

kQ 

MQ 


kQ 

kQ 

kQ 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

H 

BONGOLITA 

220 

470 

1,5 

•• 

10 

10 

_ 

1 

1 

10 

22 

10 

22 

33 

4,7 

1 

6,75 


kQ 

Q 

MQ 


kQ 

kQ 


nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

H 

KOLATK1 

100 

Dioda 

2,2 

•• 

47 

47 

470 

2.2 

2,2 

4.7 

2.2 

4.7 

2,2 

2,2 

R 

100 

5,25 


kQ 

BAP794 

MQ 


kQ 

kQ 

kQ 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

2,2 k 

pF 

H 

KONGA 

100 

Dioda 

2.2 

•• 

100 

100 

_ 

1 

1 

1 

2.2 

1 

2,2 

2,7 

1 

- 

1 


kQ 

BAP 794 

MQ 


kQ 

kQ 


nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 


H 

KOCIOt 

i 

820 

1.5 

C 

100 

100 

220 

_ 

100 

10 

10 

10 

10 

33 

4,7 

4,7 

15 


MQ 

Q 

MO 

100 pF 

kQ 

kQ 

kQ 


pF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

nF 

H 
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Ryi. 14. Sdwnit (Dtr6w aktywnych wytwana|qcych pmbiegl odpowUd^j^'e Imtrumeolon o wktale 


Tablira 2 


Wvtoid elementdw flltrdw do aclmnitu 
pnodstawtonego m vyi. 14 


ins frumenty 

C16 

L2 

CZYNELE 

BRAK 

550 mH 

MARAKASY 

1,5 nF 

550 mH 

TALERZE 

1 pF 

550 mH 

WERBEL 

2,2 nP 

BRAK 


o dodatniej polaryzacji. Wow czas tran- 
zystor zaczyno przewodzi£ i przez diod^ 
D3 zostaje naladowany kondensator Cl 2. 
Kondensator ten roztadowuje siq przez 
potencjometr PI i diod^ D4, co powoduje 
wytwarzanie szumu w genaratorze zlozo- 
nym z tranzystordw T2 i T3. 

Zanik impulsu na wejlciu ukladu powo- 
duje ,,zatkanie"tranzystora Tl. 

Czas trwania szumu raoze bye regulowa- 
ny za pomoc^ potencjometru PI . Elemen- 
ty Cl 4, C15 i L2 przedhizaj^ czas trwania 
szumu, dajqc efekt stopniowego jego za- 
nikania. Tranzystor T2 powinien odzna- 
cza£ si^ duzym wspdlczynnikiem szu- 
mow wlasnych. 

Zestawienie wartosci elementdw filtru 
LC (Cl 6 i L 2 ) do poszczegdlnych filtrdw, 
wykonanych wg schematu na rys, 14, 
przedstawiono w tablicy 2. Uklad filtru 
„czynele‘' nie ma kondensatora C16, 
a uklad filtru l# wferber nie ma cewki L2, 
w odrdznieniu od pozostalych dwoch fil- 
trdw (marakasy i talerze) wyposazonych 
w uklad kompletnego obwodu LC. 
Wyj&ia wszystkich filtrdw „b^bnowych ' 
(4) S 3 polqczone rdwnolegle, podobnie 
jak wyj4cia filtrdw szumowych ( 8 ). Wido- 
czna slaba separaeja poszczegdlnych 
wyj it praktyeznie nie ma wpfywu na 
dzialanie ukladu perkusji. 

Wyjscia obu grup filtr 6 w S 3 przyi 3 czone 
odpowiednio do dwustopniowego przed- 


* 730- 


BSXP93 I 



AAP161 


-O + 


By*. 1ft. SckeMt etoklrookiaego wft^cudkui "tUrt-atop" 


wzinacmacza, ktorego schemat przedsta- 
wiono na rys. 15. 

Pierwsze stopnie (tranzystory Tl i T2| 
umozliwiaj 3 niezalezne regulowanie po- 
ziomu sygnaldw pochodz 3 cych z obu 
grup filtrdw ksztaltujgcych (potenejome- 


Stort Automa t w pedatm 

nurru 


o o 



77C\ p?t 
My O 


By*. 17. SdMMi po l^aeft wt^cnllui .^Urt-rtop" 


-O 75 



By*, li. Scfcrauri praanutnlki moaotUbltoego 



try P3 i P4). Natomiast potencjometr P2 
sluzy do regulacji balansu sygnaldw na 
we jsciach przed wzmacniacza. W nasttj- 
pnym stopniu z tranzystorem T3 zachodzi 
proces blokowania przedwzmacniacza 
w okresach, gdy brak jest sygnahi na jego 
wej£du. 

Gdy na wej 6 ciu (9) pojawia siq napiqcie 
dodatnie (plus) z ukladu wlgcznika 
„START-STOP‘' - tranzystor T3 zostaje 
Mzatkany", natomiast w przypadku poja- 
wienia si^ napigeia ujemnego (minus) 
tranzystor T3 przewodzi przepuszczajgc 
sygnal. Regulacja glosnosci odtwarza- 
nych sygnaldw odbywa S 13 za pomoc 3 
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Ryi. 21. Schema! uiUiad tUbilixowanego 


potencjometru PI, kt6ry jestumieszczony 
na plycie czolowej instrumentu. Napi^cie 
sygnalu wyjsciowego wynosi okolo 0 ( 5 V. 
Uruchomienie instrumentu (START) 
i wyl^czenie (STOP) nastgpujcj za pomocc) 
zespotu wylgcznika elektronicznego, 
ktbrego schema t przedstawiono na rys. 16 
oraz zestawu wylgcznikdw (rys. 17), kt6re 
umozliwiaj^ wybdr sposobu wlgczania: 

- za pomoc^ dodatkowego wlgcznika 
pedalowego, 

- za pomocg ukladu automatycznego. 
Wl^cznik pedatowy umozliwia natych- 
miastowe wylqczenie brzmienia perkusji 
w dowolnym momencie przez zabloko- 
wanie przedwzmacniacza napi^ciem do- 
datnim (zlgcze 9) pochodz<|cym z ukladu 
elektronicznego wl^cznika (rys. 16)z jed- 
noczesne} blokad<| przerzutnika typu flip- 
•Hop (rys. 19). 

Automatyczne wl^czanie i wyl^czanio 
jest realizowane za pomocg dodatkowego 
zespolu przerzutnika monostabilnego 
wspdlpracuj^cego z przerzutnikiem flip- 
-flop. Proces wt^czema perkusji zaczyna 
siq w momencie pojawienja si^ na wej- 
sciu 61 przerzutnika monostabilnego ja- 
kiegokolwiek impulsu, ktOrego amplitu- 
da wynosi okoio 1 V. Szereg takich impul- 
s6w mozna otrzymac z wyjscia szyny 
zbiorczej dowolnego muzycznego instru- 
mentu elektronicznego 
Schema! przerzutnika monostabilnego 
przedstawiono na rys. 18. 

Przebiegi elektryczne pochodz^ce, np. 
z szyny zbiorrzej nictnuahi basowego 
organow elektronicznych, powodujg 
ustawienie przerzutnika monostabilnego 
w pozycji pracy, a wi$c w pozycji odblo- 
kowujgcej przerzutnik flip-flop, elektro- 
niczny wlqcznik, zespbl generatora 
i przedwzmacniacz. Stan taki trwa przez 
caly czas grania na organach. W momen- 
cie pr/erwania gry, po uplywie okresln- 
nego czasu (nie przekiaczujcpecjo cv.asu 
trwania jednego taktu zaprogramowane- 
go rytmu) zmienia siq stan przerzutnika 
z powodu braku impulsbw na wejsciu 61 
i perkusja ,,gra’‘ jeszcze, azdo zakohcze- 
nia pelnego taktu. a nast^pnie wyl^cza 
sig. 

Ponowne wlgc/enie perkusji mozonastij- 
pic w momencie wznowienia gry na orga- 
nach, czyli w momencie pojawienia sig 
impulsbw na wejsciu 61 przerzutnika. 
Poziom impulsbw na wejsciu przerzutni- 
ka monostabilnego moze bye regulowany 
potenejometrem montazowym PI. 

Zestaw wlgcznikow, ktbrego schema! 
okablowania przedstawiono na rys. 17, 
naiezy wykonac wykorzystuji|c segmen- 
towe przelcjczniki typu Isostat. Klawisze 
przelc|cznik6w zna jduj<| sic* na plycie czo- 
lowej urzgdzenia wraz z odpowiednimi 
opisami. Wejscie 61 w postaci gniazda 
diodowego powinno byb umieszczone na 
zewn^trz obudowy w przypadku skon- 


struowania perkusji jako samodzielnego 
zestawu. 

Schemat ideowy wspolpracujgcegozper- 
kusjg metronomu przedstawiono na ry- 
sunku 20. 

Uktad elektroniezny jest odblokowywa- 
ny tylko w odniesieniu do pierwszego 
impulsu kazdego taktu rytmu taneezne- 
go. Sygnalizowane jest to zaswieceniem 
sit; zarowki wt^ezonej w obw6d metrono- 
mu, umieszczonej na plycie czolowej 
urzqdzenia. 

Ostatnim elementem jest zasilaez stabili- 
zowany dajgcy na wyjsciu napigeie 15 V 
Napi^cie uzwojenia wtomego transfor- 
matora sieciowego wynosi 11 V. Prcjd 
pobierany przez perkusji nie przekraeza 
wartosci 300 mA i w zwigzku z tym tran- 
zystor BC313 nie musi byb wyposazony 
w radiator. 


Schemat ideowy zasilacza przedstawiono 
na rysunku 21 . 

Na zakoriczenie naiezy wspommec, ze 
kilka firm zachodnich produkuje specjal- 
nt* uklady scalcme wielkiej skali integra- 
cji, za pomoc^ ktorych (tylko 2-3 uktady) 
K 4 r<»dlizowane wszystkie funkejo perkti- 
sji olektronicznej, pr/y nicwiclkiej licz- 
bie dodatkowych elemenlbw dyskrel- 
nych. 
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SYSTEM MIKROKOMPUTEROWY ni<jr KUYSTYNA HlXiA ISKA 

JAKO NARZ^DZIE PROJEKTANTA SOFTWARE TJ 


Sysleinem inikrokomputerowym na/.ywamy niikroknitipiilnr wiaz 
/ nprogramowariiom. Jc»dnoslk<i c entrain*! inikrnkninputera jest mikro- 
procesor /. nio/bc'iinymi uktadanii poniornitv.ymi Ponadtn do mikro- 
konipotnra wt hodzc) pamit;r proyramu i danychnraz ur/tplzonia we/wy 
(rys 1} 


Jedqostka 

centralna 


Mikroprocesor 
Ukiady pomocmcze 


Ukiady 

wyscia/wyjscia 



Ry*. I S< hi'nidl hlokowy 
mlkrnkompuler* 


(MiOINI- 7.ASADY PROJEKTOWANIA PROGRAMS 

Narziplxioin pnijckldiitd software u uuioztiwiujcpyrn imi pi same i one 
ebamiame piogramnw uzylkowych s<| syslemy iitikrokompiiferowe 
wspomayajcpe projektanla lub komputery wyposa*/nnc w pi oy rainy 
syimilaryjne. 

Roxwi<|ZdiiM* konkietnego pmblemu pizy wykor/yslaniti systeimi me 
krokompuleroweyo ru/.|M><7.tj< mu si dokladna anali/a ptnbleinu, klora 
umozliwi zbudowanie oyblnego srhematu lixjuvniHjo skldda sit; 
/ niewielkiej licvby zaclan. NasU;pme kaz.de zadauie nalezy /astt)pir 
schema tern locjicv.uym zawierajifrym hurdziej szc/eyblowe zadama 
W len sposob (Iik bodzuiiy do schematu hlokoweyo ztoznneyo z pins* 
tych slruktur programnwyrh (pair/ podstawowe slruktury proyramu), 
ytl/.ie pojedyiuv.e insl rukc jt* /ast«tpione s*| zadamami, klon* mozna 
wykonac bc|<l/. w sposob sof I wareowy (proyramowo), h<tdz hardware o. 
wy (pr/ez btidowt; okrnslonngn ukladu elektronicvneyo) Dec yzjt;, 
klnrc z /.ddaii ma hyr m/wi<|zano software owo, a klbre hardware own 
musi poprzed/k szcvecjolowa anal i/a slral i zyskow wecilug n<islc;pii j<|- 
cych kryteriow: 

ro/wiy/ania programowe sy lariszn niz rcr/wiy/ania hardware owe 
(wlir/ajyc nawot koszt liard/ioj rozbudnwanyrh ukladow pami<;n| 

wyknnamo funkeji (zadania) harttwareowo jest s/ybsze niz ro/.wiy- 
zauie Noflwdri' iiwt* (trwa krnrej); 

uruc hamianio proyranm Irwa kibe oj ni/ utuchomionio hinkc-jonalrtie 
rownnwaznnyo rozwityzanid uktadnwnyn (luirdware'oweyo); 

soil warn jc»sl hardzioj elaslyr/ny {unio/.liwia witjcej /.mian) ni/ Inud- 
wart* 

Najwazitinjszym krylornim wyhoni jesl z.wykle c/as wykonania po- 
szrzegolnych zadaii . .Jezeli czas lt»n nie just krylyczny dla danego 
/adania. nalezy maksymalnin stosowar lo/.wicf/ania programowe 
Istnteje duza eiastyc/.nosc przy wyhorzo droyi ro/wi«|/.yw an id zadaii 
mi(*dzy ro/witj/aiunm hardware owym, a rn/wic|/<ini(Mii snftwaie n* 
wyni dziyki istnienin sperjdlizowdnyili pmyrainowalnyth ukhi- 
ddw elektronicv.nych, lakirh jak uklddy dn Iransmisji K/freyowej. 
ukiady do trausniisji rownoleylej, proyraniowane lir/niki, kontroleiy 
przeiwan. ukiady slertipp i* klawialur^ i inne. 

Po nkrcsleniu s|>osob(>w realizarji posztv.eyolnyrb zadan podslawo- 
wycb po/osldjc napisanie proyramow, a nashjpnie in tic liomienii* ic h za 
pomoc t) |>osiadani>yo syslmmi inikrokompult'rnwuyci (wspomayajc|re* 
yn piojrktanla) 

opr<k;ramowanie systi-mu mikk<ikompiiti rowe<;o 

Oprnyidiiiuwanie systemu tiukrukoiiipiiteruweyn mozna pod/inln na 
dwio /asadmc /.r i: oproyramowanie sysliMnowc oraz upruyraiiiu* 
wanie uzytkowe Do oprmjiamnwania syslnnoweyo wrlind/y pioipa- 


my wspolpra<*y z painup i.j oraz z ur/<|d/nm.imi we wy, proyramy 
rrddkcyjne (edituj^f), lddii)<|c t* oraz Ihiindiv.cpe Pi < kj rainy uzytkuwe 
sluzcj <lo ro/.wi^/ywama konkretnych sziv.eyotowyc'b problemow zalez- 
nyrh od mie|sra i sposobu zastosowanid systeiuu. 

Opruyr<tnu»wdni(» *ysl(»mowe dla danej konliyurarji ukladowej mozna 
podziplir rbwniez na dwie ynipy nproyranHiwdiiie s<islc pr/yporz^d- 
kowdiie danemu syslemowi. r/.yli jeyo system operaryjny, oraz oprn- 
(jramowanie dodalkowe. do kldroyo w< bodz.y translalory, editnry oraz 
proyramy symularyjno 

System operatyjny Iworzy proytamy ws|M>)pr<iry z pamiy<i<| (wewiu;* 
(relief i zt*wrn»tr7.n <}) 1 z tikladami wr 'wy, oraz proyram nadzorujqry 
wykonywanie pioyramow iizylkowyeli Translalory oraz editor kor/ys- 
lajt) z systemu operacyjneyo, przy rzym pra«*owar moyy na danym 
system i<‘ iiiiknikompiilerowyrn (pnxjramy lypu „ resident ’) lub 11a ze- 
wntjlrznym koinpulerze (proyramy lypu ,, cross ) Translalory (rzyli 
proyramy thiiTia(v.«)re) mozna podzinlir na kompilatory oraz asscunbler 
Kompilatory Ihmiacv.c} (Nioyraniy napisane w jyz.ykac b wyzszeyo rzcjche 
PL M, Forlran M itp. 11a kod maszynowy (majyc y postal' c i^cju z.ei 
i jedynek), natomiasl assembler jesl lo program tlimiacv.c|ey z jyzyka 
symlH»lirznt*yo zwamujo rdwniez assomblerem na kod maszynowy 
Assembler, cv.yli jyzyk symbolicv.ny, ji‘sl dost upioszcv.onym jy/.ykiem 
proyramowania, w klorym mstrukc je wyiozajcp n prosle operae je loyi- 
cv.ne i arytmetyr/ne opisane s<y za p»moc<} koddw mnemonicv.nyrh. 
na Ion 1 last dane moy^ bye wprowadzane w sposob syinboluzny, a adre* 
sy zastejpowane sr| etykiedami Assembler jc«st seisle zwi^zany z lypem 
mikroprocesor a. 

Jt^zyki wyzs/eejo r/.iptu dla syslcunow mikmkompulemwyc li powstaly 
w oparciu o islnie]t)c*e jyzyki kompulerowe lypu Fortran, PL '1 dp 
Podstawowe skladntki legii typu j«;z.ykdw tozlozcMie wyrazenia aryfine- 
lycv.neoraz inslnikt jo uinozliwiaji|C‘«‘ wykonanie duzej licv.by skompli- 
kowanyc li opeiac ji. Zaprocjiamowaiue siednio skomplikowane) opeia- 
rji oblicv.eniowej, ktdra w jyzyku wyzszeyo i/«»du zajnue jedric| instruk 
( ji; poclstawienia, w ktorc*j aryuinentem bcjdzie hezposrodnio dann 
wyrazenie arytmetyr/.ne, w assmnblerze za jeje* nmzc* nawel do kilkusnl 
inslnikf p 

Widac* step!, ze przy translac ji proyrann»w napisanych w jt;zykn wyzsze- 
yo r/«;du na kod nias/ynowy, jednej itislrukc ji proyranm odpowiada od 
kilku do kilkusnl mslriikeji kodu masz^noweejo Tlumarzeme z assem - 
blera. jako jcy.yka najbardziej zblizoneyo do kotlo innszynoweyn, 
odbywa sic; w sposob bn/.posrodni, tzn. jcxlncrj instrukrji assnmblera 
odpowiada jedna inslrukc ja kcnlu mas/.ynoweyo 
Proyram w kod/ic* inaszyiM>wytii. nazywdnyrzqsloprotjramein wyniko- 
wyni, jc»st c*if|yiein slow binarnyc h, a inlerpretai ja danego slowa jako 
kodu insli tikcji danc»j rz.y adiesu nastc*puje w inomenc if* wykonywania 
prograinu. Natomiasl program napisany w assembler/e tub jcy.yku 
wyzszi*cjo r/iplu ze slownymi kmnenlarzami, na/.y wamy proyramem 
zrckllowym 

Przy projektowaniii danego prograinu uzyfknwegn. w zaleziinsn od 
doKlc;pneyc» oprogramowania systemoweyo, stopnia komplikac ji pio- 
cjraniil, oraz ocjranirzert dotyd/^eych c~zasu wykonywania programu 
h<|dz obszani dnstypnej pamiepi, programista musi zdec'ydowac sic; 
w jakim jy/.yku procjram ma byr napisany. I lak, |Misiddaj<)c'pryiiiitywny 
system mikiokompulcuowy w zasadz.ie nie oproyramowany, inusiniy 
zdecydowac' sic; na pis«mie proyramow bezposrednio w kodzin maszy* 
nowyin lub tlumacyenie na tt'Ti kod proyramow pisanych w jy/.yku 
symbol Kv.nym Ocvywisne pisanie proytambw b<*zposrednio w |i;zyku 
maszynowy m jest zmiidne i malo efeklywne 

.lezeli posiadamy translator assemblera na kod maszynowy, loniozemy 
pisac proyramy w jyz.yku synibolicv.nym. Pr/.y nicv.byt zlozonyc b pro- 
(jramac'h oraz pewnyin doswiade/.eniu progra misty, proyramy assmn* 
bicrown s<\ znaevnie krolsze, pr/.ez t o zajrmij«| mniej niit'jsc a w pamicjc i 
ni* proyramy napisane w ji;zyku wyzszeejo rzc*du, a nastc;pnie przethi- 
matv.one na kod maszynowy za pomoc «} kompilalora 
Program tlumacv.tp y assemblei zbudowany jesl w leu sposob, ze 
wymaya co najmniej tlwoch pr/ebiegow pr/.ez program ziodlowy 
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W pierwsy.ym pr/.ebioyu przypnrzyclknwuje adrrs kazdej inslrukcji 
ordz hiidtije laid ire* pr/.ypor/.ydknwujycr} kazdej etykierie jej adres lub 
wartosc W drucjim przebieyu thimac/.y kod ninemoniczny kazdej 
instmk< ji na jej k<id mas/.ynowy, zaslqpujyckazdy symbol wysUjpu j<p y 
w proyramie zrndlowym jeyo wartosciy, syynalizuje blcjdy synlaklycz- 
ni* (sklddni) old/ wyptowadza program, w kod/.ie wynikowym. W trze- 
rini pr/.ebioyu, josli Idki j«sl. assembler pozwala wyprowad/.ic wydruk 
proyiamu zrodlowoyo i wynikowoyo. 

Hlcjdy wykrywano przoz assembler In blcydy formalne: blcjdy w kod/.ie 
inslrukc ji, nio zdefiniowanc w proyramie otykicty lub elykioty zdefi- 
ninwano nicjednnznacznio. 

Bicjdy loyic/no proyramu moy»j bye wykryle dopioro w momencie 
wykonania proyramu, brjdzto na zewntprznym komputor/o pod nadzo- 
rein symulalota. bejel/. be/.posrodmo w systemic* niikrokoiiipulorowym 
pod nadzon*m proyramu zarzcjd/djqreyo (monilora). W tym druyim 
przypadku ino/.liwo josl wykor/.ystamo proyramu lypu , .debugger", 
kloiy minimalnii* pozwala wykonar program w sposob kmkowy (tzn., 
ze po wykonaniu kazdej kolojnoj inslrukcji syynalizowany jest slan 
rejoslrbw wowmjlrznyrh proresora) lub zalrzymar prare* proresora 
w okroslonych miojsrach proyramu. 

Uzyrio jyzykbw wyzszoyo rzcjdti uzasadnionc josl w przypadku rozwicj- 
zywania skmnplikowanyrh zadan oblicv.oniowyrh lub nbrnbki duzej 
liezhy danyrh, a lak/.o wowczas, ydy wazniejs/rj funkrjc* spelma 
oszr/.ejdnosr cv.asu polr/.ebnogo na przygolowanic proyramu niz e /as 
wykonywania proyramu oraz wittlkn.se pamic’d. 

Translalory (zarowno assembler jak i kompilaloiy) moy<) prarowar 
zardwno w wr»rsji proyramow ro/.ydonryjnyrh, czyli praruj.jcyrh boz- 
posrednio w danym systemic* mikrokomputerowym jak i w wetsji 
skrosnej, cv.yli na innym komjmlorzo. Podobnic* prarowar mozooditoi 
Hdiloi jest In program nad/omjcjry rodayowanio daneyb proyramu 
w worsji zrndlnwoj oraz poprawiajrjry hhjdy proyramu w lej poslari 
Wpisywanir* danoyo proyramu w poslar i wynikowej (w kod/.ie inas/y- 
nowym) do pamiyri syslenm odbywa sic* pod nadzorom proyramu 
ladujcjroyo, klbry ywyklo josl cv.qscicj sy sir mil nporaryjnego Pr/yyolo- 
wame proyramu od poslari zrodlowoj do wynikow«»j przodslawidnn 
(w jiownym uproszr/onm) na rys. 2. 

Assomblery s«j dosti*pno dla kazdoyn wylwarzanego uhocnio lypu 
mikmprorosora. .fcj/yki wyzszoyo r/.cjdu lakio, jak Forlraii M, PL M. 
BASIC stj dostypno dla wiejkszosri mikroprocesorow wylwar/anych 
pizez lirmy Inlol. Nalmiml Semiconductor, Motorola, SignHir a, Ziloy 



Rys. ’2. Schema! powslawanla proyramu w wers|l wynlkowej 


Osobiicj yrupt; proyramow lypu cross slanowiy synmlatrrry. Proyramy lr 
syinulujcj dzialanio mikrokompulora i umozliwiajy umrhamianic pro- 
gramow dla symulowancyo komputnra na mnyrli mikmkrrrnpuluiarb 

PROJF.KTOWANir OPROGRAMOWANIA U^V I KOWEC.O 
7 . A POMOC^ SYSTFMOVV MIKROKOMPl TFROWYCH 

Prwnc oyblm* rryuly dolycv.ycr proytamowania niczalrznii* s«| od 
rodzaju mikroptorrsora, dla kldr<>yu to oproyraniowanio powslajr 
Jezoli rhod/i o poziom jyzyka, In najhardziry r«»prr»zontalywno jrsl 
or/ywisrii* proyraiiiowanin w assr»niblcr/(» i ro najwazniojszo wlasri- 
wb* zaws/p jrsl ono mozliwr br»z wzglydu na posia(lan(‘oj>r(Kjramowa- 
nic* systomowiv 

Oyblm* zasarly dolycv.cp i* rozwiy/an lunkc jonalnyr h, list in/ka/ow, 
inotod oryani/ar ji pr/orwan, metnd adrrvsowania ilp. sydla jxrszrzryol- 
liych mikiopior rssow podobnr, rouinozliwia ralosr iowi* polraklowanir 
zayadniiMiia be/, konier/.nosri ogranirzania sir* do wybranyrh typbw 
Poza tyin zrozunrienie oyblnyrh prawidel proyramowania mikrokom- 
pulerbw umozliwi zrozumienie lyrb zayadnien dla wylmineyo lypu 
mikropMH <‘Kora 

Organlzarja jednostkl renlralnej proresora 

Podslawowe cvysri sklarlowe mikinproresoia reali/ujyre obibbkt* da- 
nyrh lo: rejostr akriniulatora (niekiedy wiyrej niz jorlnn), nyesby 
pomornir/.o, iej(»slr bilow waiunkowyc b ora/ jednostka arylm<‘ly(vno- 
loyir zna. Aknmulalnr pnsrednitv.y w przokazywaniu danyrh z do uk- 
ladow we wy oraz olr/ymuje dam* powslale w wynikn operarji arylme- 
lyr/.no-loyicv.nyrb. Rejestry pomor nir/.e sbizy do przerhowywania p«>- 
srednith wynikbw, slalyrh, a lakze nuKjc| byr wykorzyslywane do 
przfH'howywania adresow pomornirv.yrlr Rej«*slr hi tow warunkowyrb 
zawi(*ra biezyr <| inlormarjy o slanie sysbmui oraz wynikn pr/.eprnwa- 
dzonej operrarji. lednoslka arytmelyrzno-loyicv.na nmozliwia pr/.(*pro- 
wadzenie operarji aiylrnelyrznyrh i loyir/nyrb na danyrh znajdnjy- 
ryrh sic* w akmmilatnr/e, rejestrac h pnnmrnirzyrh oraz w pamiyri. 

f *Z€*sc i pioresora zwiy/anc /<» slerowaniein wewnylr/nym lo: licv.iiik 
rozk<»/()w zawi(*rajyry adres lokarji pamiyri, pod klbrym znajduje sic* 
naslypna inslrukrja pioyranui; rejeslr inslrukcji zawierojyry kod aklu- 
alnie wykonywanej inslrukcji; wskazmk slosu adresujyry akltialnie 
doslc ( 'pny lokac jc* slosii; jednoslka dekodujtjc a i stenijyra; bufoty adre*- 


Siyna danych 



Rys. .1. ()ryanl/ar|«t |eclnostki < cnlr<iln«*| mlkrokompulera 


sow i danyrh Przeplyw informarjt miijdzy pos/cv.eyolnytni blokami 
jednostki renlralnej pinn*v»ir ; | pr/edslav.iom. na .>^ i 

Klasy inslrukcji mikroprocesorowyrh 

Podslawowe inslmkcje mikrnpioc csoiowe rnozna podzielic na cv.lery 
yrupy: 

1 Inslmkc je pr/esylania danyrh powodujy Iransmisjc; danyrh nncjdzy 
ilkladaiin wc» wy a rejrstrem akmmdalora, micplzy rejeslrami wewnc*- 
liznymi, micplzy rejeslrami a pamicjriy. 

1 Inslmkc je arylmetyrzno-loyicv.m* inoilyf ikci j<| dane wedluy podsla- 
wciwyrh piaw arytmelyr/.nY< h i IcKjicv.nvrli: dndawatna. odejmow.mia, 
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t>| h T fit j i AND, OR, ohrolu, |>rz.esunie»cid, uziipelnicnia it|>. Aryumenly 
lych operacjl moyg znajdowar siy w akntmdatnrze, rejestrarh pomocni- 
r/yrh, a dla niektoryrh mikroproresorbw lakze w pamigci 
X Instmkrje transfemjgro slerowanie programed! powodujg pr/.cnii** 
menu* wykonywania pnujramu w okreslone miejsre pamiyri w wyniku: 
skoku (warunkoweyo lvil> be/warunkowecjo), wywolania podprncjia- 
imi, wykonauid lestu, lub przerwania. 

4 Instmkrje sterujgrc* umozliwiajg uslalenie bilbw warunkowyrh. 

Podstawowe struklury programu 

W ktizdym program ie mozna wydzielir kilka zasadnir/yrh slmkltir 
sekwenrje pros le , skoki warunkowe, podprogramy oraz pyllo. 
Sekwenc je prosit* lo c igy prostyc h instrukrji nastypiijgeyeh jedna za 
rtrugc) (rys 4) 

Skoki warimkowe wprowadzajg pewne „yaktdrenia , ‘ w nortnalnym 
loku proyramu, poniewaz w zaloznosri od wyniku pewneyo testu stanu 
danej znajdujgeej sic; w akumnlnlorze, nnstypna inslmkrja proyramu 
moze znajdowar sic* w ruznyrh scisle okreslonyrh miejscach proyramu 
(rys. 5) 

W mikrokomputeradi lestowanie stanu danej oyranirza sic; do spraw- 
dzenia wartnsri okreslonyrh bitow wanmkowyrh nadant'j ini w wyniku 
pr/eprowadzonej iipr/ndnin operarji 


W przypadku. ydy pc*wic*n rigy obliczen powlar/a sic; kilka razy 
w rd/.nyrh miejsrach proyramu, wyyodnio jest zap i sac cjo w poslari 
podprcxjramu ray. lylko w pamiyei, a w miaic; polrzeby wywolywar yo 
w roznyrh miejsrarb za pomoc*<) pojedynr/ej instrukrji CALL SUB 
(rys. 7). 

W momonrio wywoiywania podproyranui, aktualna wartosr licvnika 
ro/kdzdw (adres naslc;pnej inslmkcji) jesl ehroniona w slosic*, a licv.nik 
rozka/.u zawiera adres pierwszc»j instrukrji podproyramu. Oslalnia 
instrokc ja podpinqrnrnu (BBT) powadujr nodanie licvnikowi watlosri 



Rys. 7. Pndstawowp struklury programu (podprogram) 


ze slosu i slerowanie przerhodzi do ndstgpnej instrukrji proyramu 
ylbwneyo. Stosowanii* pent proyra mow wymaya ro prawda nic»ro wic;ro j 
cv.asu potrzehnoyo na wykonanie proyramu (oryanizaeja podproyramu 
wymaya wspolpracy ze stosc*m), ale ma rowniez nirwgtpliwe zalety. 
Oszcv.ydza miejsn* w pamiyri ze wzglydu na to, ze tresr podproyranui 
zapisana jc*st lylko raz w pamicjri, uprasyrv.d orejamzaeje* proyramu, 
redukiije mozliwosr powslania blydu, upraszcv.a ururhom ionic* pro- 
yramu. 

Organlzacja slosu 

Slosom nazywamy powng cv.cjsr pamicjri prze/narzong dla orhrony 
zawartosci rejestrbw mikroprorc*sora i przerbowywania adrosbw w rza- 
sie wykonania podproyrambw lub podcv.as obstuyi pr/.oiwaii. 

Slew dziata w ten sposbb, ze siowo, ktdre jako ostatnie zostalo wprowa- 
dzone do slosu, znajduje sic; na jeyo wierzcholku I pobrane hyd/it* jako 
pierwsze. Przy komunikarji zc» slosem korzysta sic; z re jest ru wskaznika 
slosu, klory zawiera bgdz adres oslatniej zapisanej lokarji, bgdz pioiw- 
s/.oj wolnej. 

Korzyslanie ze slosu jesl wyejodne z tc*yo powodu, ze proyramista nie 
musi slodzir, kton* lokarjc* slosu sg aktualnie dostypnc* lub cjdzie 
znajduje sic* ohecnie pr/eslana do slosu dana, lym hardzioj, ye nie 
y.aws/.e jest to mozliwc, poniewaz niektdre instrukrje (np. C’ALL i RET) 
korzystajg ze slosu w sposob ciulymalycy.ny .ledyne, o cv.ym Irzeba 
pa mu; tar, to ze wyslane do slosu dam* niuszq bye* pobrane* z powrotc»m 
w odwrotnej kolejnosri. 

Przerwania 

Wyknnywany program moze yostar zatr/.ymany pr/.ez ur/.gd/onie 
we wy jedynie w pewic»o szcv.eydtoy sposob zwany przerwaniem 
W niotnencic* przyjc*c ia syynalu zgdania przerwania pr/c*z procesor, 
biozgra instnikeja zostajo wykonana, a nastcjpnie aktualna wartosr 
lirznika rozkazu pr/eslana y.ostaje do slosu i prorc»sor po slwierdzeniu 
jakicujo mdzaju jc*sl lo przerwanic*, przerhodzi do wykonywania pro- 
yramu jeyo obstuyi. Po wykonaniu proyramu obstuyi przerwania 
licv.nik rozkazdw olr/ymuje swg uprzednig wartosr ze stosu i pioresor 
powrara do wykonania przerwaneyo programu. 

Wybc’ir odpowiednic*cjo podproyramu olisluyi daneyo przerwania oraz 
ustalenie kolejnosri obstuyi kilku przc*rwari rbwuocv.esnyrb, moze sic; 
odtiywar inetodg przepalrywania lull metodg wektorowg. Pierwsza 
ittelnda poleya na lym, ze w monienrie pr7yjc c »cia sygnatu zgdania 
przerwania procesor rozpor/.yna przepatrywanie wszystkirh urzgdzeri, 
klore moylyby ten sygnat wyslac*, w kolc*jnosri od tyrh o najwyzszym 
prioryterie porzyiiajgr Procesor konlroluje wyrdzniony rejestr standw 
daneyo urzgclzcmia I program nadzorujqry prores przc»patrywania 
W przypadku wykryiia wlasriweyo urzgdzc*nia zejlaszajgceyoprzerwa- 
nie, przerhody.i do jeyo obstuyi Meloda weklorowa poleya na lym, ze 
urzgdzenie zytaszajgn* przerwanie wysyta do prorc»sora w«*klor aclrc»su 
(lut) r/ysc adn»su| podproyramu jc*yo obtsuyi, blokujgc za/wycv.aj 
wsy.yslkic* pr/erwani.i o prioryterie nizszym niz w lastly .lest to meloda 
hardware dwa w odrozmeniu od popiycxlnicj. naclzorowanej procjra- 
iiii'tn i jako laka jesl szylisza 



Rys. 4. Podsldwuwi* ntruklurv 
programu |sekwrnr)a prostd) 



Rys. 5. Podstawowi* struklury 
programu (skoki waninkow<*| 


W przypadku, ydy pewlen rigg instrukrji musi byr powtorzony, bgclzlo 
pc’wng okreslong lirzbc; razy, bgdz lo az do spelnienia pewneyo 
w<irunku, korzystamy w proyramic* / |ic»ili. Pyllcf'rnozna roywig/ar 
w sposdh owidocv.niony na rys (> 
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Melody organl/ac ji we wy 

Koniunikdcjd miqdzy procesorem d zewnqtrznymi urzqdzeniami we/wy 
incize bye calkowicie sterowana programowo, odbywac siq na zasadzie 
prxerwari bib wykorzystywar metodq bezpnsredniegn dostqpu do pa- 
miqei (DMA). W przypadku pierwszej melody latwo jest n dpi sac taki 
program sterujqcy i nic wymaga ond dodatkowego wypowazenia hard- 
wareowego. Jedynq wade} tej melody jest jej powolnosr nrazcalkowite 
absorbowanie czasu procesora, ktdry np. przesyla danq z pamiqci do 
urzqd/enia wyjsciowego i zuzywa na to mniej niz 1% czasu oczekiwa- 
nia 11 a przyjqcie danej przezurzqdzenie (urzqdzenia we/wy sq z reguty 
hardzo wolne) i zgloszenie gotowosci na przyjqcie nastqpnej. Sterowa- 
nie urzqdzenidmi we/wy za pomocq przerwari pozwala uniknqr tej 
slraty czasu procesora, lecz wymaga <lodatkowegn oprngramowania 
(programy obshigi przerwari) oraz dodatkowego hardware’ll. 
Najszybszq (dziesiqciokrotnie przewyzszajqcq melody programowq) 
obsltigc* ur/qdzeri we/wy zapewnia metoda bezposredniego dostqpu do 
pamiqci. .lest to meloda czyslo bardware'owa, ktora umozliwia przesy- 
lanie danyrh miqdzy pamiqciq i urzqdzeniami we/wy z maksymdlnr| 
prqdkosriq dostqpu do pamiqci, pod konlrolqproco.sora. lecz bez jego 
posrednictwa Meloda ta wymaga dodatkowego hardware'll. 

Melody adresowania 

Dla mikmknmputerow dostqpne sq rozne metod y adresowania slow 
pamiqci, co pozwala na elastyczne projeklowanie programu. Sposrod 
wymienionych nizej metod ddrosowania kazdy mikroprocesor w swojej 
liscie instnikcji wykorzyslujeco na jmniej kilka metod i wopisach mogq 
bye co najwyzej roznice w nazwach. 

• Adresowanie implikowane (implied) odnosi siq do instnikcji jedno- 
hajtowych, w ktorych sarn kod instnikc ji zawiera informaejq, skqd 
nalezy dang pobrac lub riokqd wyslaC I tak, w kodzie Intela 8080 slowo 
o wartosci heksaderymalnej 84 jest interpretowane jako instrukeja 
ADD 1 1 (..dodaj do za wartosci akumulatora zawartoSc rejestru H i wynik 
umiesc w akuinulatorze”). 

• Adresowanie nalyrhmiastowe (immediate) odnosi siq do instnikc ji 
dwu- lub Irzybajtowyeh, w ktorych pierwszy bajl zawiera kod inslruk- 
cji, a nastqpne zawierajq operand (argument). Pr/.yktadem moze bye 
kod 3F 80, interpretow any jako instrukeja MVI A, 80 (..zaladuj do 
akuinulatora wnrtose drugiego bajtu instnikc ji, czyli 80)". 

• Adresowanie hezposrodnio (direct) dotyezy tych instnikcji trzybajto* 
wyeh, w ktorych dwa ostatnie bajty zawierajq adres pamiqci, skqd 
nalezy pobrac danq lub dokqd jq poslae. I tak kod 3200 FF mozna 
odc7.ytac jako ..pr/.eslij zawartosc akumulatora do pamiqci, pod aches 
FF Of)’ Niektore procesory dopuszczajq skrbconq wersjc* tej melody, 
w ktorej adres sklada siqtylkoz wartosci jednobajtowej i odnosi siq do 
zerowej strony pamiqci, czyli do obszaru pamiqci zawartego miqdzy 
adresami OOOO-OOFF. 


• Adresowanie posrednie (indirect) polega na tym, ze instrukeja 
zawiera adres, pod klbrym znajduje siq ctopiero adres operandu. Ta 
metoda adresowania moze bye stosowana w przypadku, gdy program 
nip ma na stale przyporzqdkowanego obszaru pamiqci, w ktbrym 
dziaia. Wowczas pr/.y kazdorazowym wprowadzeniu programu w inne 
miejsce, adresy slalyrb operancldw mozna umiescic w rnboczej pamiqc i 
RAM i odwolywac siq do nich za pomocq adresu posredniego. 

• Adresowanie indeksowane (indexed) stosuje siq dla tych mikropro- 
cesorow, ktdre zawierajq wyrdznione rejestry indeksowe i moze bye 
wykorzystane w przypadku, np. uzyskania dostqpu do bloku danych 
umieszczonych w pamiqc i miqdzy ADDR1 i ADDR2. Wowc-zas instruk- 
eja musi zawierac ADDR 1 , natomiast rejestr indeksowy wartosc ADDR2 

- ADDR1 + 1. Kazdorazowe wykonanie tej instrukcji powocluje pobra- 
nie operandu ze slowa pamiqci o adresie bqdqcym sumq wartosri 
ADDR1 oraz wartosri znajdujqcej siq w rejestrze indeksowym. Lai wo 
jest wiqc umiescic w pqtli, ze zmniejszajqcq siq wartosciq rejestru 
indeksowego i warunkiem na wyzerowanie wartosri lego rejestru oraz 
instrukcjq pobierania danej z pamiqci i w len sposob wielokrotne 
wykonanie lej pqtli pozwoli uzyskac dostqp do wszystkich danych 
z ok rest onego na poczqtku bloku. 

• Adresowanie relatywne (relative) jest uzywane w przypadku tnstni- 
kcji skoku, gd/ie w drugini kolejnym bajeie instrukcji podana jest 
wartosc, ktcirq nalezy dodar (lub odjqc) do aktualnej wartosri adresu, 
aby uzyskac adres kolc»jnej instrukcji programu. 

• Adresowanie* rejestrowe posrednie (register indirecl) polega natym, 
zc» adres opc^randu danej instrukcji znajduje siq w rejestrze (rejeslrach) 
wskazanych bezposrednio w kodzie instrukc-ji. I tak, np. kod instrukcji 
77 (dla mikroprocesora Intel 8080) bqdzie odezytany jako instrukeja 
MOV A.M - ..przeslij do akumulatora danq, ktorej adres znajduje siq 
w rejeslrach H i L . 

Oprdr/. wymlenionyc h wyzej rodzajow adresowan sq mozliwe mwniez 
kombinaeje ztozone z tych rodzajow, jak np.: 

adresowanie posrednie indeksowane (indexed indirect) 

- adresowanie indeksowane posrednio (indirect indexed) 
implikowane bezposreclnie (implied immediate). 
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OSCYLOSKOP W PRAKTYCE RADIOAMATORA 

Czgsc II mgr inz. JANWSZ LACZYNSKI 


W poprzednini artykule (nr 10/79) omo- 
wiono typowe zastosowania oscyloskopu, 
glownii? pomiar wartosci, ksztaltow na- 
piqc i prqdow oraz pomiary czqstotliwosci 
sygnalow napiqciowych i prqdowych. 
Istniejo rowniez wiole niestandardowych 
zastosowan oscyloskopu, a jednym z po- 
pulamiejszych jest zastosowanie go jako 
charakterografo do badania charaktory- 
styk elemontow p6l|)rzewodniknwych, 
zarowno diod jak i tranzystorow, a spro^ 
wadza siq do odlworzenia charakterystyk 
tych elemcmtdw, pr/.y cv.yni dla diod doty- 
ezy to na ogol charaktc'rystyki wstecznoj 


Mozliwo jost rowniezdobieranie par diod 
i par tranzystorow. 

Badania charakterystyk elementow pol- 
przewodnikowych metodq oscyloskopo- 
wq majq tq zaletcj, ze ujawniajq wszelkie 
niejednorodnosci stmktury ztqc-z tranzy- 
stora lub diody oraz uwidaczniajq cv.aso- 
wq i terrnicznq nicest abi I nose tych ek»* 
mentciw. 

Niejednorodnosc stmktury elementow 
polprzewodnikowych tijawnia siq ,,us- 
kokami” charakterystyk, ich n rozmy- 
ciem'' bqdz przt*biegiem niezgndnyrn 
z danymi statystyeznymi. 


Przed pomiarem nalezy dokonac kalibra- 
cji wzmacniaezy X i Y tak, aby pelny 
obraz miescil siq na ekranie lampy oscy- 
loskopowej (np. przy pomiarze rodziny 
charakterystyk tranzystora wzmacniacz 
Y kalibnije siq na 10 mA dla pelnego 
odchylenia, tj. biorqc pod uwagq spadek 
napiqcia na rezystorze kontrolnym Rk od 
|>rzeptywu prqdu o natqzeniu 10 mA oraz 
wzmacniacz X na 10 do 20 V dla pelnego 
odchylenia). 

Na tej podstawie ok re si a siq wartosci czu- 
losci w mA/cm dla wzmacniacza Y i V/cm 
dla wzmac’niacva X. 
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POM1AR 

CHARAKTERYSTYK! WSTECZNEJ 

Potniar wykonuje sic* w ukladzie, jak na 
rys. 1, po uprzednim wykalibrowaniu 
wzmacniaczy X i Y tak, aby byly znane 
czulosci w V/cm dla osi X i w pA/cm dla 
osi Y przez odpowiedni dobor rezystora 
R\) (kilka do kilkunastu kiloomow, aby 
uzyskac np. 1 00 V na pelny obraz i 5 pA na 
pelny obraz). 



Ry«. I. Uklad pomiarnwy do zde)mowanla charakle- 
ryatyk dlod 


Uklad pomiarowy nalezy zasilac przez 
autotransformator i transformator soparu- 
jc|c-y. Zmienne.napi^cie zasilajqce po do- 
Icjczeniu badanej diody podwyzsza sic* 
autotransformatorem do uzyskania wy* 
raznego zagicjcia charakterystyki, klon 
okresla napicjcie maksymalne diody, jak 
to przedstawiono na rys. 2. 


PORUVVNYWANIE charakterystyk 
DIOD PtitPRZEWODNIKOWYCH 
DLA WYBORU PAR DIOD 

W okreslonych przypadkach, np. w do- 
tektorze stosunkowym odbiornika radio- 
fonicznego, jest konioczne zastosowanie 
dwoch diod o niemal identycznych cha- 
rakterystykach w kierunku przewodze- 
nia Najprostszym, a jednoczesnie daj<)* 
rym najwic*rnj informacji, jestoscylogra- 


przeznaczone na dolqczenie diod bada- 
nych i potencjometrem 3 kQ dobrac tak 
warunki pracy tranzystorow, aby na ekra- 
nie oscyloskopu uzyskac jedn<) charakte- 
rystyk^ I(j = F(Uce). Wdwczas do wartosci 
napif*c IJ| diod badanych b$d<| si«j doda- 
waly identyczne wartosci napi^ Uce 
tranzystorow kiuczuj^cych i nie b^dzie to 
miato wplywu na jakosc porownania cha- 
rakterystyk diod. 



Ry». 3. Schema! uktariu do porownywania charaktery^lyk diod potprzewodntkowyrh 

|>r BY40M00 luh BY40I |(XH>7rtWjil»* oil i Ip Iwtanyc h diod Rj > dnhirta sii» {dk w pr/ypmiku uktddu podnnpijn nd 

rys 'i 11 w a <| a: inwcrtciy ! If 'Y7404 nale/y zasilac t oddziplncj halerii 5 V ±0.25 V wlqczonej mitjd/y koncowki 
7 | minus | i 14 Iplus) 



Nalezy parm^tac, ze w ukladzie aplika- 
cyjnym diody powinny pracowac przy na- 
pic*ciach nizszych niz napigrie maksy- 
malne o okolo 50% (uwzgl^dniaj^c 
wspolczynnik zapasu oraz wymagania 
niezawodnosciowe). 

W analogicznym ukladzie, stosujqr odpo- 
wiednio nizsze napic*cia pomiarowemoz- 
na badac takze diody Zenera. Os X skalu- 
je sic* wowczas na wartosc np. 20 V/cm, 
a os Y na 10 mA/cni zaleznie od tego, cv.y 
jest to dioda Zenera matej czy duzej mocy 
(rezystor Rp dobiera sic* wowczas ekspo- 
rymentalnic* o wartosci kilkunastu do kil- 
kudziesiqciu omow). 

Wartosc Rp rtiozna okreslir z wzoru: 


w ktoryrn: 

C y - czulosc wejscia Y (V/cm), 

Ly - dlugosc podziatki Y lub70% sredniry 
ekranu lampy osryloskopowej (cm), 
Id nat^zenie pr«ydu wstecznego diody. 


ficzny sposob doburu par diod. Uktad do 
realizacji tego sposnbu przedstawiono na 
rys. 3. Jest on zblizony do ukladu z rys. 1, 
z tym ze pulsuj^cym napiQciem pomiaro- 
wym zasila siij jednoczesnie dwie diody. 
Multiwibrator zbudowany z wykorzysta- 
niem ukladu scalonego IJCY7404N steni- 
je kluczami tranzystorowymi, wtqczajc|- 
cymi z czcjstotliwosci^ okoto 1 kHz prze- 
miennie obie diody do uktadu pomiaro- 
wego. W kazdej chwili jest wi^< na ekra- 
nie oscyloskopu rysowany maty oddnek 
c harakterystyki jednej z diod. Wobec wy- 
starczaj^co duzej czc*stotliwosci przelcj- 
czen diod badanych w ukladzie pomiaro- 
wym, na ekranie mozna obserwowac nin- 
zalezne ( harakterystyki obu diod. 

Osie X i Y oscyloskopu kalibruje si^ tak, 
aby <7iulo$ci wynosily np. 2 V na pelny 
obraz dla osi X i 10mA na pelny obraz dla 
osi Y (diody male] mocy). Charakterysty- 
ki obu diod obsorwowane na ekranie 
oscyloskopu roznicj sic* niecood charakte- 
rystyk rzeczywistych. Wynika to z doda- 
wania si^ napic*c H(je klucz.y tranzystoro- 
wych, w moniencie wlc|czenia diody ba- 
danej do ukladu, do napi^cia diody w kie- 
runku przewodzenia U(. Aby porownanie 
charakterystyk diod bylo miarodajne, 
trzeba zapewnic rownowartosc napicjc 
Uce tranzystorow pracujqcych w obu klu- 
czacdi. W tym cebi nah»zy zewrzec zaciski 


POMIAR CHARAKTERYSTYKI 
PRZEBICIA TRANZYSTORA 

Napi^cie przebicia Ujbriceo j ( -f»t napi^- 
cietn, przekroczenie ktorego powoduje 
zniszczenie tranzystora. Napi^cie pracy 
tranzystora zwykle nie przekracza war- 
tosci 50% do 70% wartosci napicjcia prze- 
bicia. 

Pomiaru dokonuje sic* przy rozwartym ob- 
wodzie hazy, tj. w punkcie a na rys. 4. 



Byi. 4. Schema! ukladu pomiarowcgo do zdejmowinla 
charakterystyk tranzystorow 

Rk rK/.ystor w/orcowy (Rk = ('y ly 1c* przy czynr C’y 
- rrulosc wejscia Y (V'cm). ly - dlugosc p<xl/uilki Y luh 
70% Krcdmcy rkranu lampy oscyloskopowi*) tcm), lc - 
maksymalna wartosc prqdu kolnktora IcEO luh tCmax 


W katalogach sj>otyka si^ takze oznacze- 
nia, np. UceRi tz ^. ze przy przerwaniu 
obwodu w punkcie a wl^cza si^ mi^dzy 
bazc* i emiter rezystor o okreslonej rezys- 
tancji, natomiast oznaczenie Uces ozna- 
cza, z<* po przerwaniu obwodu w punkcie 
a zwiera si^ bazQzemitereni. Naj1>ardziej 
krytyczne warunki pracy otrzymuje tran- 
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zystor podczas pracy z duzq rezystancjq 
w obwodzie bazy i stqd wartosf napiqcia 
przebicia U(br)ceo jest najbardziej miaro- 
dajna do oceny tranzystora. 

Uklad pomiarowy zasila siq napiqciem 
zmiennym 50 Hz z sieci przez transforma- 
tor separujqcy i autotransformator, po- 
dobnie jak przy badaniu diod. Wartosc 
rezystora Rk nalezy dobrac eksperymen- 
talnie (kilka kiloomow), biorqc pod uwa- 
gq duzq wartosc rezystancji wyjsciowej 
zatkanego tranzystora (ptynie tylko prqd 
zerowy Iceo)* Autotransformatorem pod- 
wyzsza siq napiqcie od G w rnomencie 
dot^czenia tranzystora do wartosci, przy 
ktorej obserwuje siq zagiqcie charakte- 
rystyki Iceo = f (Uce) ku g6rze. Napiqcie 
to przedstawione przykladowo na rys. 5 
(krzywa A) wyznacza napiqcie przebicia 
tranzystora U (br)ceo* 



POMIAR RODZINY 
CHARAKTERYSTYK TRANZYSTORA 

Pomiar wykonuje siq w ukladzie, jak na 
rys. 4, po uprzednim wykalibrowaniu 
wzmacniaczy X i Y. Poniewaz na ekranic 
lampy oscyloskopowej uzyskuje siq tylko 
jednq charakterystykq, patent dla otrzy- 
mania rodziny charakterystyk nalezy na 
ekran zamocowac (np. naklejajqc w kilku 
punktach) kalkq technicznq. 
Potencjometrem Rr ustawia sir* odpo- 
wiedni prqd bazy Ib, odczytywany z mi- 
kroamperomierza i otrzymuje siq odpo- 
wiedniq dla niegd charakterystykq wyj- 
sciow^, ktorq przerysowuje siq na kalkq. 
Pomiaru dokonuje siq dla kilku wartosci 
pr$du bazy i na kalce otrzymuje siq prze- 
rysowane z ekranu oscyloskopu cate 
rodziny charakterystyk tranzystorow. 
Zmienne napiqcie zasila j^ce obwod ko- 
lektora powinno bye kazdorazowo regu- 
lowane od zera do wartosci, przy ktorej 
dana charakterystyka zaezyna zakrzy- 
wiac siq ku gorze. Jezeli rniqdzy bazq 
a emiter tranzystora zostanie dolqczony 
woltomierz o duzej rezystancji wejscio- 
wej, wowczas mozna zmierzyc wartosci 
napiqcia baza -emiter UBE- 0f lp° wiac ^j^- 
ce wartosciom Ib i wykreslic charakterys- 
tykq wejsciowq tranzystora. Poslugujcp 
siq charakterystykami wejsciowq i wyj- 
sciowq mozna znalezc charakterystykq 
przejsciowq tranzystora, tj. zaleznosc 
Ib = f (Ic) oraz interesujqce parametry 
macierzy ,,h” lub ,,y*\ 


Wyznaczenie parametrow macierzy ,/H" 
lub M y” jest o tyle celowe, ze przewazajq- 
ca liezba zaleznosci analitycznych, wy- 
prowadzona dla projektowania okreslo- 
nych ukladow aplikacyjnych, bazuje na 
parametrach czwdmikowych tranzystora. 
Z dokladnosciq wystarczajqcq w prakty- 
ce, parametry macierzy ,,h” i ,,y" mozna 
wyznaczyc sposobem podanym na rys. 6. 
Dla okreslonych warunkow zasilania (na- 
piqcie baterii zasilajqcej, rezystaneja ob- 
ciqzenia), ustala siq punkt pracy tranzys- 
tora, np. D, w polu charakterystyk wyj- 
sciowych i odpowiadajqcy mu punkt Cna 
charakterystyce wejsciowej. Wykorzys- 
tujqc te punkty buduje siq trojkqty prosto- 
kqtne ABC i DEF o mozliwie malych 
bokach. Obecnie okresla siq (majqc na 
uwadze, ze rodziny charakterystyk okre- 
slono dla ukladu OE): 


Al ( . 1^* 


In " const 

Parametry macierzy ,,y*’ okresla siqprze- 
noszqc odcinek AB z charakterystyk i wej- 
sciowej w pole charakterystyk wyjscio- 
wych (odcinek DL), odmierzajqc jedno- 
czesnie odcinek GM na charakterystyce 
przejsciowej lc = fpB)- 


Otrzymuje siq: 


Al„ 


y "'' A.I 

AU|||.; 


U (K 

const 

Al„ 

■; 

y,2 ° AUric 

uj:, 

U„k 

const 


au iik 

Dm 

Dm 

AI„ 

K.k 

Hi- 

const 


AU|||.; 

u!„, 

Dm 

> 

c 

u?:,, 

-D",, 

1.. 

const 



Uwaga: punkt U B ce mozna okreslic 
metodq kolejnych przyblizen korzystajqc 
z charakterystyk wyjsciowych i charakte- 
rystyki wejsciowej dla danego Uce» l ecz 
praktyeznie latwiej go sprawdzir podczas 
pomiaru. 


Uwaga: okreslenie U B ce podobnie jak 
poprzednio. 


Al. 

,0 
t ( 

it 

AU iik 

u{-; K 

Unn 

I'.-K - 

const 


Ale 

iS- 

-It 

A U( K 

u ( V 

-u« r ' t , 

Dm 

const 



Warto rdwniez przypomniec zaleznosci 
rniqdzy parametrami macierzy ,,h*’ i ,,y": 

• h i 2 «‘ 

yno * — r — y i2«* 

bur n n p 


Al< 


Ain 


|c if 

i;j is 


h M n 


U(. K const 

Uwaga: do okreslenia l}, 1 i l f ,j wykorzys- 
tuje siq sporzqdzonq charaktf'rystykq 
lc = l (Ib) tranzystora. 



Rys. 6. Sposob wyznaczanla parametrow ,,h" i. rharak- 
terystyk tranzystora 




h up • h jic 

hue 


oraz 

hie* 
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y is** 
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yjto 

yuf 


hjjc y 22 «- 


ywc*y«H* 

y»io 


POROWNANIE CHARAKTERYSTYK 
TRANZYSTOROW DLA WYBORU 
PAR TRANZYSTOROW 

W okreslonych zastosowaniach, np. 
w stopniu mocy wzmacniaczy akustyez- 
nych, wymagane jest stosowanie tranzys- 
torow o niemal identycznych wspolczyn- 
nikach wzmoaiienia. Wymagane jest 
przy tym, aby przebiegi charakterystyk 
wzmoaiienia w funkcji zmian natqzenia 
prqdu kolektora byly bardzo zblizone. 
Sprowadza siq to do badania przebiegu 
charakterystyk przejsciowych lc = f(Is) 
dwoch tranzystordw, aby do jednego 
z nich dobrac tranzystor drugi o niemal 
identyeznym przebiegu charakterystyki 
przejsciowej. Cd. na sir. 269 
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Kierunek wlqc/ama 


przeglqd schematow 



GRAMOFON ZE WZMACNIACZEM 

WG-902F „ARTUR” WOJCIECH CZERWINSKI 


Gramofon ze wzmacniaczem WG-902 f jest urzqdzeniem po- 
wszechnego uzytku o bardzo dobrych parametrach elektrycz- 
nych i elektroakustycznych, przeznaczonym do odtwarzania 
stereofonicznych pfyt gramofonowych. 


Konstmkc ja urzqdzenia jest oparta na mechanizmie gramoto- 
ndw rodziny WG-900 produkowanych w LZR FONICA. 

W gramofonie zastosowano urz^dzenit* do ..mi^kkiego" opu- 
szczania ramienia, ktdre praktycznie etiminuje niozliwosr 



II W A g d 

1 Pom id r iidpirjc stdtyrti wykondnn imiwois.ilnym niiornikiom 20 kll'V pr/.y pracy wznitiniidrzd 1m»z wystcrowdiiid 

2 Pomidi napiip /micnnyrh wykoiidno miliwollomiorzom lampnwym. W/hiik nl«ir/ wyslmowano 1000 Hz do 111017 ziidmiotiowoj 
1 . Kid win/. ,.su*r 1 „ 45 ‘* wrisniqto. 
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uszkodzenia plyty. System nap^du talerzy polega na przenie- 
sieniu nap^du z osi silnika pr^du stalego, stabilizowanego 
elektronicznie.ua talerz za pomoc^ przekladni paskowej. Jest 
to nowosc w tej klasie gramofonow. 

Stereofoniczny wzmacniacz zawieraj^cy uklady scalone za- 
pewnia dobrq jakosc odtwarzania dzwi^ku oraz duz^ nieza- 
wodnosc. Do regulacji wzmacniacza shizcj potencjometry su- 
wakowe. 

Dzi^ki zastosowaniu dodatkowego znormalizowanego gniaz- 
da pi^ciostykowego istnieje mozliwosc przegrywania ptyt 
gramofonowych na magnetofon. 

Schemat ideowy ukladu elektrycznego gramofonu i wzmac- 
niaczy przedstawiono na str. 268. 

DANE TECHNIcVjME (iRAMOPONU 


Obroty talerza: 
Kohysanie dzwi^ku: 
Zaklocenia od wibracji: 
Nacisk igiy na plytq: 


33 l /3, 45 obr/min t2,5% 
< 1 0,3% 
<-55 dB 
60 + 10 mN 


DANE m iINK ZNC WZMACNIACZY 
Moc wyjsciowa: 

Wspblczynnik zawartosci harmonicznych: 
Znainionowe napicjcie wejsciowe: 
Stosunek sygnal/zaklocenia: 

Tlumienie przeshichu (f = 1 kHz): 
Regulacja barwy dzwi^ku dla sygnalu 
o cz^stotliwoSci 100 Hz: 

Regulacja barwy dzwi^ku dla sygnahi 
o cz^stotliwosci 10 kHz: 


2 x 3 W 
< 3% 
< 1000 mV 

< -50 dB 

< -30 dB 

min i 10 dB 
min * 12 dB 


Zasilanie: 

Pobdr mocy z sieci: 
Zabezpieczenie: 

- wkladka bezpiecznikowa 

- wkladka bezpiecznikowa 


220 V; 50 Hz 
30 VA 

WTA-T-630 m A/250 V 
WTA-T-1,25 A/250 V 


Stabilizator obrotow silnika talerzy pracuje z ukladem scalo- 
nym IJL1901M. 

OPIS D7.IAI.ANIA 

Potencjometry montazowe P10 i Pit sluz^ do ustawienia 
wlasciwych obrotow talerza gramofonu. W pierwszej kolejnos- 
ci ustawia siQ pr«?dkos£ 33 1 /3 obr/min potencjometrem PI 1 , 
nast^pnie potencjometrem P10 pr^dkosc 45 obr/min. Uklad 
powoduj^cy start silnika pracuje na zasadzie przerzutnika 
bistabilnego (tranzystory T3 i T4). Start silnika nastcjpuje przez 
zwarcie bazy transformatora T4 z ,,plusem" zasilania, nato- 
miast wyl^czenio silnika spowodowane jest przez wyl^cznik 
pr^dkosciowy (przeslona, zarowka, fotorezystor RPP131). Sta- 
bilizator napicjcia (T5, D3, R314) sluzy do zasilania calosci 
uklad vi stabilizatora obrotdw. Pr^dkoisc obrotowa z osi silnika 
gramofonu jest przenoszona przez przekladni^ paskowq na 
talerz gramofonu. 

Dwukanalowy wzmacniacz zestawu sklada sit* ze stopnia 
napi^ciowego, ukladu barwy dzwi^ku oraz stopnia mocy. 
Wzmacniacz napi^ciowy zrealizowany z tranzystorami T1 , T2, 
T3 i T4 zapewnia wlasciwq impedancjq wejsciowq oraz 
wzmocnienie sygnalu wystarczajcjce do wysterowania pozos- 
talych stopni wzmacniacza. 

Sprzqzonymi potencjometrami PI i P2 reguluje siq tony niskie. 
natomiast sprzQZonymi potencjometrami P3 i P4 tony wysokie. 
Za stopniem barwy dzwicjku jest umieszczony zespolony po- 
tencjometr regulacji wzmocnienia P5 i P6 oraz podwojny 
potencjometr do rownowazenia kanalbw P7 i PR. Stopieri mocy 
zawiera uklad scalony UL1481T. 

Obci^zenie stopnia mocy stanowi^ dwie kolumny glosnikowe 
o impedancji 4 Q. Calosc ukladu jest zasilana z prostownika 
dwupolowkowego o uktadzie rnostkowym. 
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Uklad pomiarowy przedstawiono na rys. 
7. Zasila sicj go podobnie jak uklady po- 
przednie z tym, ze uzwojenia wyjsciowe 
transformatora sterujqcego muszq bye na- 
wini^te szczegdlnie starannie. Muszq ce- 
chowac sicj peln^ symetriq, gdyz w prze- 
ciwnym przypadku pomiar b^dzie obar- 
czony duzym bl^dem. 

Os X kalibruje sicj, w zaleznosci od bada- 
nych tranzystordw, na kilka do kilkudzie- 
si^ciu |jlA na pelny obraz przez odpowied- 
ni dobor rezystaneji rezystora R1 (wartos- 
ci od kilkunastu do kilkudziesigeiu, a na- 
wet kilkuset kiloomow), natomiast os 
Y kalibruje si§ rowniez w zaleznosci od 
badanych tranzystorow na kilkadziesiqt 
do kilkuset mA na pelny obraz, dobiera- 
jc|c odpowiednio wartosc rezystora R2 
(wartosci od kilkunastu do kilkudziesiej- 
ciu omow). Na ekranie oscyloskopu otrzy- 
muje siQ niemal prostoliniowe charakte- 
rystyki Ic = f(Is) obu tranzystorow. Tran- 
zystory dobierane uznaje sig za pare*, je^li 
charakterystyki obu tranzystorow pokry- 
waj^ si^, bc|dz jesli roznice miQdzy nimi 
sej bardzo niewielkie. 



Wartosci rezystorow mozna obliezyez za- 
leznosci: 


przy czym: 

C x - czulosc wejscia X (V/cm), 

Cy - czulosc wejscia Y (V/cm), 

l Xl l y - dlugosci podzialek X i Y (cm), 

In - pomiarowy prc|d bazy, up. 10 pA dla 
tranzystorow malej mocy lub 10 mA dla 
tranzystorow duzej mocy. 
l c - pomiarowy pr^d kolektora. np. 2 mA 


dla tranzystorow malej mocy lub 1 A dla 
tranzystorow duzej mocy. 

Przedstawione wyzej uklady niestandar- 
dowego zastosowania oscyloskopu nie 
wyezerpujq wszystkich istniejqcych moz- 
liwosci. Niemniej podany zostal komplet 
najbardziej typowych ukladow zastoso- 
wania oscyloskopu jako charakterografu. 
Uklady s^ przy tym na tyle proste, ze 
mog<| bye wykonane przez kazdego, sred- 
nio zaawansowanego radioamatora po- 
siadaj^cego oscyloskop. 
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CYFROWY 

TERMOMETR ELEKTRONICZNY mgr inz. PAWEt KOSIERADZKI 


Wykonany przeze mnie cyfrowy termo- 
metr elektroniczny jest wzorowany na 
konstrukcji opisanej w miesigczniku 
..Funkschau'’ nr 16/76. 

Termometr umozliwia pomiar temperatu- 
ry w dwdch rdznych miejscach w zakresie 
od -15 do +40°C co 0,5 stopnia. Elemen- 
tami czujnikowymi sq spolaryzowane 
w kierunku przewodzenia diody pdtprze- 
wodnikowe. Napigcie na nich maleje 
wraz zp wzrostrm temperatury (okoln 


2 mV^C’ did jednej diody). Cyfrowq reje- 
stracjg zmian tego napiqcia umozliwia 
przetwornik analogowo-cyfrowy. 

Schemat termometru elektronicznego 
przedstawiono na rys. 1. 

Zespoiy diod D5...D10 i D1 1...D16 sq wy- 
korzystywane jako dwa elementy czujni- 
kowe umozliwiajqce pomiar temperatury 
w dwoch roznych miejscach. Sq one zasi- 
lane napiqciem wzorcowym z uktadu sca- 
lonego tJS10(SFC2723). Zmiana napi^cia 


na kazdym zespole wynosi okolo 12 

m vrc. 

Napiqcie zasilajqce diody jest wlqczane 
przez przerzutnik 1/2 US6 oraz tranzysto- 
ry T2 i T3 na przemian (dla kazdego 
pomiaru jest wlqczony inny element czuj- 
nikowy). 

Zmieniajqce siq wraz z temperature na- 
piqcie na diodach (czujnikach) jest do- 
prowadzane przez rezystory R13, R12, P3 
do uktadu scalonego uniwibratora US2 
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drukowana ptytid wskaznikowe j (skald 1 : 1) Rys. 5. Roznxleszrzrnle eiementow aa piytce 














(UCY74121N) zmieniajgc czas trwania 
impulsu na jego wyjsciach. Uniwibrator 
ten jest sterowany z generatora wolno- 
zmiennych przebiegdw, zbudowanego 
z elementdw US7b Tl, Rl, R2, R3, R14, 
nraz Cl . 

Generator pobudza rdwniez (synchroni- 
cznie z pierwszym - US2) drugi uklad 
scalony uniwibratora US1 , kt6ry generuje 
na kazde pobudzenie impuls o stalym 
czasie trwania. 

Por6wnanie ze sobg czasdw trwania im- 
pulsow obu uniwibratordw jest realizo- 
wane za pomocg uktadu scalonego 
US8c,d # kt6ry steruje generatorem prze- 
biegow szybkozmiennych, zbudowanym 
z elementow lIS7a, C5, R5, Rfi, PI. Gene- 
rator ten praeuje jedynie przez taki odri- 
nek (v.asu, o jaki roznig siq miqdzy sobcj 
r/asy trwania impulsow generowanych 
przez uniwibratory US1 i US2. Impulsy 
z wyjscia generatora przebiegow szybko- 
zmiennych sq doprowadzane do wejscia 
uktaddw scalonych licznikow US3, US4. 

Zawartosc licznikow poprzez translatory 
i uklady wzmacniajqce steruje wskazni- 
kami pola odczytowego. Liczniki sq zero- 
wane przed kazdym nowym pomiarem, 
uformowanym narastajqcym zboczem 
z generatora wolnozmiennego, ustalajq- 
cego okres pomiarow (US7b ( Tl ...). 

Sygnalizacja wlgczenia jednego (i dru- 
giego) elementu czujnikowego zostala 
zrealizowana za pomocq segmentu 
h wskaznika W3. Na wskazniku W3 sq 
wyswietlane tylko cyfry 0 i 5, dlatego 
czqsc segmentdw tego wskaznika jest po- 


tgczona z masg przez rezystory ogranicza- 
jqce prqd. 

Pierwszq czynnosciq przy uruchomieniu 
termometru jest ustawienie (rezystorem 
R19) napigcia zasilajqcego 5 V. Nastq- 
pnie rezystory R12 i R13 nalezy zastgpic 
potencjometrem o wartosci okolo 20 kQ. 

Obie sondy pomiarowe szczelnie izolo- 
wane (np. zamkniqte w malych pudel- 
kach z tworzywa sztucznego) zanurzamy 
w wodzie z lodem. Potencjometrem, za- 
stqpujgcym rezystory R12 i R13, ustawia- 
my wstqpnie wskazanie 0°C. Po zastgpie- 
niu potencjometru rezystorem o tej samej 
wartosci doregulowujemy wskazania ter- 
mometru na 0°C potencjometrem P3. Po- 
tencjometrem P2 wyrdwnujemy wskaza- 
nia dla obu sond. Nastqpnie sondy umie- 
szczamy w wodzie o temperaturze ok. 
20°C i nastawiamy odczyt potencjome- 
trem PI (kierujemy siq przy tym wskaza- 
niami termometru wzorcowego). Na tym 
skalowanie jest zakohczone. Jednak ze 
wzglqdu na proces ,,starzenia siq" ele- 
mentdw, nalezy je po kilku dniach pracy 
termometru powtdrzyc. 

Konstrukcja opisanego ukladu przewidu- 
je jego montaz na dwdch ptytkach druko- 
wanych. Polqczenia oraz rozmieszczenie 
elementdw na ptytkach przedstawiono na 
rys. 2, 3, 4, 5. Ze wzglqdu na to, ze ptytki 
drukowane zostaly wykonane z latwiej- 
szego do zdobycia laminatu jednostron- 
nie pokrytego miedziq, zaistniala konie- 
cznosc wykonania niektdrych polqczeri 
przewodami. W zwiqzku z tym nalezy 
polqczyc ze sobg punkty na ptytce druko- 
wanej oznaczone strzatkami o odpowia- 
daj^cych sobie numerach (np. 1-1, 2-2). 


Potqczenie sond pomiarowych z ukladem 
termometru mozna wykonac przez gniaz- 
do i wtyk diodowy (GM3-WM3) uzy wajqc 
przewodu ekranowanego, wykorzystujqc 
na ich obudowy pudelka z tworzywa sztu- 
cznego (np. po wiertlach). Po umieszcze- 
niu w nich diod czujnikowych i wypro- 
wadzeniu przewoddw nalezy je szczelnie 
zakloic i pomalowac, czarnym lakierein. 

Jest to konieczne ze wzglqdu na wptyw 
wilgotnosci oraz swiatla na wyniki po- 
miarow. i 

Zastosowany transformator sieciowy ma 
nastqpujqce dane: rdzeh o przekroju S = 

4 cm 2 ; ni - 220 V - 2500 zw. 00,16 mm; n 2 
- 9 V - 140 zw. o 0,6 mm. 

Prostownik w ukladzie Graetza zostat 
umieszczony bezposrednio na transfor- 
matorze sieciowym. 

Termometr mie£ci siq w obudowie o wy- 
miarach 145 x 85 x 55 wykonanej z bla- 
chy aluminiowej. Sluzy ona jednoczesnie 
jako radiator dla tranzystora T4 stabiliza- 
tora. Pobor prqdu przez termometr wynosi 
okolo 0,6 A. 

W ukladzie zastosowano rezystory MLT 
0,25 W, 5%, potencjometry typu Pkd-400. 
Obwody zasilania ukladow scalonych zo- 
staly odblokowane kondensatorami elek- 
trolitycznymi, natomiast w generatorach 
i uniwibratorach zastosowano kondensa- 
tory styrofleksowe. 


Od Redakcji. Rezystory R12 i R13 
mozna zastgpi£ jednym rezystorem o war- 
tosci rdwnej sumie ich wartosci (20 kQ). 


FILTRY DRABINKOWE 


Jednym z podstawowych elementow wspotczesnego komuni- 
kacyjnego odbiomika radiowego jest filtr posr. cz. o okreslo- 
nym pasniie przepuszczania i duzej stromosci zbocza. Filtry 
takie produkuje wiele firm, lecz ich ceny sq wysokie; np. 
poputarny filtr XF9B kosztuje 135 DM. Z tych powodow 
radioamatorzy coraz czqsciej wykorzystujq latwo dostqpne 
zeslawy rezonatorow kwarcowych o jednej czqstotliwosri, 
wykomijqc filtry drabinkowe. Filtry takie byly juz opisywane 
w radzieckim „ Radio" nr 6/75 przez 1JW3DP, w Biuletynach 
ZG PZK (7-8/76, 1/77, 3/77 i 5/77), a takze w literature* 
francuskiej i angielskiej. 

Filtry drabinkowe probowato wykonac' juz wielu radioamato- 
rdw w Polsce, lecz nie zawsze z pozytywnymi wynikami. 


mgr inz. ZDZISLAW BIENKOWSKV-SPGLR 


Bardzo dobrc* wyniki uzyska) m.in. SP9FG. Niepowodzenie 
prob podejmowanych przez innych kolegow nalezy przypisac 
przede wszystkim fragmentaryc-znosci opisow, brakiem teore- 
tycznej podbudowy, hlgdami w technice wykonania i dopaso- 
wania filtrow. 

Maj^c na uwadzc^ przygotowanie teoretyczne r/.ytelnikow 
naszogo miesif^cznika ponizej podajemy nieco toorii oraz 
wskazowki wykonania filtrow drabinkowych. 

Filtry mozemy ogolnie podzielic na filtry zobwoda mi synchro- 
nicznymi i mniej znane filtry z obwodami rozstawionymi (1). 
Filtry synchroniczne majc| poszczegolne obwody nastrojonena 
tg same} czgstotliwosr. Obwody te s«} ze snhc} sprzQznno, np. 
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w sposob, jak na rys. 1, tj. pr/ez pojcmnosr C m . Wspolczynnik 
sprzqzonia x (kappa) zalozy od pojomnosri: 


C C 



Rys. I. Flllr dwuohwodnwy LC spr/»»>.ony pnjt>mn»s<i<t C* m 


Podstawowc) cut ht» filtru - szorokosc pasma R okrrsla si«^ ja- 
ko mznict; r/.tjsfotliwosci skrajnyrh f (J - f ( j, dla ktbrych tlumic- 
nit* wynosi 3 (IB (rys. 2). Szcn >kosc pasma filtru R zalezy od 
stnpnia sprzqzonia i dobroci obwodow Q. Przy sprzcjzoniu 
slabym Q x r 1 wystcjpiijc znacv.no oslabionio przonoszono<|o 



f d fr t fr fr t f g 


Rys. 2. Charakterystykd llllru o sprz^zenlu nadkrylycvnym. 

Wyslijpujr hi pnjawKMiio sir* dworh wiiT/.rholkow f r , I I,, S/iuokosr pasma 
H miiM/ona jrsi mupl/y r/<»Ntnlliwnsct<uiii l y i fa. mlpowiadapn ymi oslahwniu ’» all) 

sygnalu (rys. 3). Przy sprztjzeniu krytycznyni Q x - 1 syynal 
just najwitjkszy, a < haraktorystyka jodnowior/cholkowa. Po- 
witjkszonio sprzcjzonia powodujo pojawianio siqdwoch wiorz 
rholkow i posz.orzonia pasma, jak to uwidocv.niono ua rys. 2 



Drucjc) ruche) filtru josl tzw. wspolczynnik ksztaltu okroslany 
stosunkiom szorokosci pasma w poblizu podstawy charakto- 
rystyki (np. -30 dB) do szorokosci przy -6 dB. Filtr dwuobwo- 
dowy (rys. 3) sprzqzony krytycz.nio ma wspolczynnik ksztaltu 
W.jo o = 4,44 W coin poprawienia charaktorystyki stosujo sic* 
uklady ,,skupioncj sclcktywnosri" w postari kilku obwocldw 
synch ronicznych. Zwitjkszonio lir/.hy obwodow tylko niozna- 
cv.niu zowcjza pasmo, natomiast poprawia wspolczynnik 
ksztaltu. Idcalnym l>y ll>y filtr ,,prostokc|tny‘*, dla ktbrocjo W 
= 1,0. 

W filtrach 3- i 4-obwodowych uzyskujo sic* przy sprzqzonm 
nadkrytyr/nym (Q x = 2) W «) b ~ 2,35 (tys 4) Dla porownania 



Rys 4 ( 'lictr«ikl«*iys(yki lilt row synrlimim /nycli .1 i 4-nl»w«Klowyi li spr/i»7.onyc h 
krylyrznU* (Qx - 1) tima « nadkrylycvim* (Qx - ’2) linia pr/.^rywana 


popularny filtr XF9B rna Wgo/ci = 1 ,8, a rid wot W m > ^ 2,2 Filtry 
synch roniezno wykonanc z ulementbw LC nit* sc) w stanii* 
zapownic tak duzyeh stromosci zbocza. Zashjpionio olomon- 
tbw LC rozonatorami kwarcowymi takze nicdajc wlasciwogo 
ofoktu, (jdyz ich bard/.o duza dobroc (Q - 25(H) .100 000) 
pnwndujc uzyskanio zbyt Wcjskiocjo pasma r/t»du kilku hc*i- 



C 


C 2 f T? Cs -cTl H:/ cs CP\ a 



d 

xi x? 


Rys , f > Ttansfotmac jo fillm l.C ’ sioilkowopi/fpiislowryn w filtr kw.irt owy |cnm»wn- 
nin pair/. Irksl) 
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cow. .Josli jodnak w filtrzo zastosiijo sic; kilka rozonatorow o toj 
samoj czqstotliwosci roz.onansowoj w potc;r/oniu z dodatko- 
wymi pojcMimosdami, to czqstotliwosd kanatowo nieco sic; 
pr/osuncp u/yskd sic; fillr o stosunkowo znaczne*j s/orokosri 
prisma. Tak otrzymujo sic; filtr z rozstawionymi obwodami [ 1 1. 
Na rysunku 5 pr/ndstawiono kolojno otapy przokszlatc ania 
filtru srodkowo-przopustowogo w fl tc?orcdycv.n<| postac" filtru 
z dwonia rozonalorami w ukladzio drahinkowym. 


dadi, up. wtbrnik omitorowy, R1 f R2 niocjtj Iworzycolonionty 
uktadu tranzystora. To samo dotyczy R3 Pamiqtac nalozy, zo 
rozystory to !wor/t| dziolniki powodujcjro wystqpowanioduzo 
<jo Itumionia wtr<;roniowogo filtru. 

Toorotyrznio, znajc|c paramotry inipodanryjno rozonatora 
kwarcowogo, mozna f>y zaprojoktowar filtr dla z gory ustalo- 
nyrh waninkow pracy w ukladzio (2|. 


Filtr srodkowo-przopustowy (rys. 5a) drogcj inwt»rsji prze- 
ksztaha sic; jdk na rys. 5b; obwod rdwnologly Li,Ci, zostat 
przoksztalcony w obwod szorogowy -Cl i Cl z rtv/onansoni 
szerogowym. Wystc;puj<;ra tu ujomna pojomnosc w dalszoj 
rzqsci przoksztatreri zostanio wchtoniqta przcrz rzocv.ywistcj 
dodatnicf pojoinnosc kondonsalora. Dodajcp na wojsciu pare; 
C2 i -(’2 uzyskujo sic; uktad, jak na rys. 5c. Czqsci objqto 1 iiiic) 
przorywant; odpowiactajej rozonatorowi kwarcowomu; ostatc* 
cznio otrzymujo sic; uktad jak na rys. 5d. Dobioiajc|codpowiod- 
nio wartosci Cl , C2 i C s otrzynnijo sic; filtr drabinkowy o ro/sta- 
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Kys It Fill i ilrnlmiknwy w w<>fsji Hiillcwmthri {<<) i ( /•'hys/i*w»i (h) ylir/.nny / 4 
|i*<l nrikowyrti n*/«»ndtf*rriw n l r H.4 .54 Ml!/. 


wionych obwodach. W zaloznosci od wartosci tych pojomnosci 
otrzymujo sic; filtr z maksymalnio plaskcj charaktorystyke; 
w rzqsri przowodzt;roj (filtr Buttorwortha) albo z rownomior- 
iid, niowiolkc; falistosric) (filtr Czobyszewa). Roznico iniqdzy 
tynii filtraini w wersji rztorokwarrowoj (n = 4) przedstawiono 
na rys. 6. Filtr Buttorwortha (a) ma szorokosc pasma R = 2369 
I fz, zas Czobyszowa (b) B = 2762 Hz, I or/, wspdtc/ynnik 
ksztallu u togo ostatniogo jost znaeznio lopszy. Czqstotliwoso 
srodkowa f, = 8454 Hz, filtr jest asymedryezny. Prawo zboezo 
ma stromosc W 10l , = 1,38, /.as lewe 2,18. Filtr eharaktoryzuje 
sic; powiw; impodanejej wtasiu; Z zaleznr; od czc;stotliwosci 
i zastosowanych pojomnosci 

Do prawidtowc*j prac y filtru, co jost bardzo wazno, musi bye* on 
od strony zasilania i odbioru dotcjcv.ony do uvzystancji R = 7 
Poniowaz zazwycv.dj olomontom storujc;rym jost tranzystor 
o duzoj rozystaneji wewnqtrznej, filtr na wojsciu obdqza sic; 
re.zystoranii R1 t R2 = Z. Na wyjsc.iu eleniontom obci^zdjcjcyin 
jost zazwyrzaj tranzystor z jogo male; rozystaneje; wejsriowc; 
W coin uzyskania dopasowania w szc»rog wl<|rzony jost rozys- 
ior R3 = Rt » R2 = Z Oc/ywiscio pr/.y odpowiodnich ukla- 


Radioaniator dysponuj^c* rozonatorami kwarc*owymi nie zna 
idi parainetrow impodanryjnyrh i dobroci, ani tevz nio mozc» 
ic h pomic'rzyc (llalogo stosuje siq potc*kspc»ryrn(‘ntaliuj drogc; 
projc»ktowania. Bqdzic* ona opisana na przykladzic* filtru C'ze- 
byszowa. 


1 Przyjmujomy dopuszcv.alm* zafdtowanic* a (cl B) (zazwyczaj 
a - 0,5- 1 dB). 

2 Zakladaniy lirzbc; revzonatorow n, np. 1 
1. Otilicv.amy wartosc pomoc nicze; s: 

ii i 

s c 2 % 7I8 IJ22 (2) 

4. Oblirzarny paramedr pomocniezy I funkcji hip<*rlM)licv.ncg: 


I II I 

t arc lg h — — arc tg h 

n s 3 1,122 

.5. Oblirzarny wspbkzynnik imp«»dancji 7. 

sinh t sinh 0,476 


7 . 


90 


sin 


90 

s*n 

n 


0,476 


0,988 


( 3 ) 


(4) 


0. Oblirzarny wspblrzynnik pojomnosci sprzqga jtpych: 



W opisywanym [irzypadku Cl = 0,7002, C2 = 0,7092 (w 
Faradadi). Otrzymujo sic; uktad jak na rys 7a. 

7. Sprowad/a sic; uktad do wartosci znormalizowdnoj 1 Q dro- 
y<; podzioU»nia impodaiu ji przevz 0,988 i pomnozonia pojcMn- 
nosci prze*/. 0,988. Otrzymujo sic; paramolry jak na rys. 7b. 



Hys 7 Ws|M»t( yynnlki iit/cliivcniowc I i Hill < 4 n>'/(iiirtt(irnw«*(jo 

<i wyllr/orw* v w/iirow (4) i |5), h /imrinowdiu* 


W coin unikniqcia skomplikowanyc h obliezon podano na rys. 8 
na podstawio [3) wylirzono wspolcv.ynniki pojcMimosci k. Ko- 
rzystaj<;c z tycli wspolrzynnikdw oblirzarny pnszcv.ogdlno po- 
jcMnnosci zo wzoru: 


C 


k 1 0*' 

[pi I 

2 ri f 7 


(6) 
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w ktoiym 

I - czgstotliwnsc lezonansowa ruzonatniow kwarrowydi 
(wszystkio jednakowe) Ml Iz, 

Z impedanrja obwodu Q. 


Did (' - .13 |>F rezystanrjci obdcjzenia wyniesio: 


l< 


k 10 " 
2 n I* C 


0 , 6 1 3 10 " 

2118,454 3.1 


349.7 0 


( 7 ) 


Csl 
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Rys. 8. Plllry </#*bys7»»wd 4-, ft- I R-re7onatorowe. Pr/y po|emm>s< ia< h poriano 
wartosci wspolr/ynnlkow pr/ellr/enlowyth k (om6wlt»ni«* powr/.egolnych ukla- 
dow w leksclo} 


Impoddiicjci obwodu Z wplywa rui warlosc wszyslkich pojom- 
nosci i na szerokosc pasma B Przyjmuje sit* j<} w gran uadi, 300 
do 1000 Q. Poniewaz nio znamy paramtdrbw impodancyjnydi 
rezonatorow, przeprowadzamy eksporyment pr/y uzyciu rezo- 
n a to row, klbrc* wysl^pi^ nastejpnio w filtrzu. Montujemy prosty 
uklad jdk na rys. 9a i zdejnuijemy jego diaraklorystykg cv.cjs- 


0 



Rys. 9. Plllr doswladrzdlny 
«i ukldd. li ( lw»r<ikl»*ryslyk«i 


lolliwosdowcj (rys. 9b). W ukladzie tyni pr/.yjimijomy kilka 
dowolnydi wartosci pojemnosri C; np. C = 33, 27, 1R i 15 pF 
i dla nidi oblir/.amy odpowiadaj<pi* ini impedancjc obwodu 
i ro/.ystanc jo obcicyzenia. 


Pr/od pomiaiem diaiakterystyki filtr obciqzdiny obustronnii* 
rtv/ystaiujc} R wylirzoncj z (7) dla poszczegolnych wartosci 
pojemnosri C, d wyniki nanosimy na wykres (rys 10). Dla 
wybranej szerokosri pasma B, np. B = 2400 Hz, odczylujemy 
R = 700 Q. 

Teraz ustalamy liczht* rezonatorow n. Zwigkszanie lir/by 
rezonatorow powoduje zmniejs/.enie wspblcv.ynnika ksztaltu 
W, nit* wplywa zas praktycznie na szerokosc pasma B. Po 
usldloniu lir/.by rezonatorow n odczylujemy wartosci wspol- 
erzynnikow k / rys. 8a, b lub c (w zaleznosci od n) i podstawia* 
my je do w/.oru (0) wyliczajcjc dla da nego Z = R = 700 il 
poszrv.egdlnc* pojemnosri. 



Rys. 10. ZaletaoHC v/.erokosri pasma B od pr/.y|tjlyrh wartosci R l<* wliltr/t» / rys.tt 


Przykldd: Filtr Czebyszewa z szesrioma rczonalorami 
o f, = 8,454 MHz Za I ozone* pasmo B = 2400 I Iz. Wykres z rys 
10 wykonano w wyniku badania lyc li rezonatorow (typ 1 1C* 18) 
Z wykrosu odczylujemy R = 700 il i wylirzamy pojomnosci 
slosujtjc wspolcv.ynniki z rys. 8b (n - 8): 

k , • 1 0“ 0,716* 10" 

c, — — 19.1 pi 

2nrz 2n- 8.484 700 

podolmic C-2 = 22,7 pF. C 3 - 23,2 pF. C*, = 106,7 pF 



V - f(454f1H/ 



Rys. II. Prcryklad /aprojcklowancgo llltru (/ebys/ewa 6*rc7onatorowego. Linf«t 
pr/erywanc) raznaezono dla porriwnanla rharakterystykq dla n = 4 7. rys. 6 przy 
rastosowanlu tych samych rezonatorow l r = 8,454 Mil/. 

a ukliiil, h poniicr/iKia chdr«ikt<*iyslykti 
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I’rzyjniujemy iidjblizsze znormowdne pojeninosci i twor/ymy 
filtr jdk nd rys. 1 1d. Pomiary lego filtru cidly: BadB = 2510 Hz, 
Bso = 5300 Hz, oraz W 50/6 = 2,1. Odchylcmie od zalozonej 
szerokosci pasma powstalo w wyniku przyjgcia nieco innych 
pojemnosci oraz roznic w paramelrach poszczegdlnych rezo- 
ruitorow Did porownania korzysci zastosowania filtm 6-rezo- 
natorowego na rys. lib dorysowano char<ikterystykg filtru 
4 -rezonatoro wego pnriang na rys. 6 (wersja a) 

FUtr Butterwortha. W przypadku, ydyby wyiuagane byto tizy- 
skanie najbardziej plaskiej charakterystyki kosztem wspol- 
rzynnika ksztaltu, pojemnosci i impcdancjg wyliczamy nieze 
wzorow (4} i (5), lecz z nizej podanych, stosowanych przez 
Butterwortha: 

I 

Z («) 

90 

* sin «* 

n 

180 360 b 

cos 


Dalszc poslypowanie jest podobne jak przy filtrze Czohyszc- 
wd Wzory to dajg wigksze wartosri R i C niz w filtrzo 
C’zebyszewa. 

Filtr z wejsclem rownoleglym. W niektorych przypadkadi 
wygodniej jest zaslgpic pierwszc| i ostdlnig szeregowcj pojetn- 
nosc odpowiednig pojemnoscig rownoleglg., Transformarja 
C s j w C 0 wigze sic; z jednoczesncj transform acj<| R w R' wg 
po n i zszy rh za 1 ez nosci : 

l " ,7^r (10) R r (i c ', ) (1l| 

Zwibcic nalezy uwagc; na to, ze C 0 jest menial dwukiolnio 
mmcjszc niz C\\ stanowigr najmniejs/.c) pojoninosr w filtrzo 



i moze bye bliskg pojemnosci montazowych i rozproszonid, /as 
R* jesl ponad dwukrotnio wigksze ocl R, ro nie zawsze bgdzie 
wygodno ze wzglqdu na dopasowanie (rys. 12). 
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Ryv 12. Fillry r rys. 8 / western rownoleglym. C(j /dstqpuj? C s j. Zmlanle ulegd 
lmped<inr|d llltru z K na R’ 


Nd /.a koriczenie nalezy dodac, ze wprowadzdjgc dodatkowy 
obwod rbwnolegly X{ u jak to zaznaezono lmiami przerywany- 
mi na rys. 0 (wersja b), mozemy poprawic ksztalt zbocza od 
strony mniejszyc h czgstolliwosci. 

W przypadku wykonania filtrow wg powyzszyrh wskazbwok, 
autor prosi o przesylanie informaeji o uzyskanyc h wynikac h 


L I T E RATURA 

1 Poradnik inzynteia radinelekhyka. WNT 1969, rozdz. 111.3 

2 Miesigt v.mk ratlz RADIO, 6.1975, in/. Morozow, Uzkoptilosnyje 
kwarcewyje filliy w sportiwnnj apparature 

3 Radio Coinnmni< dtion-RS( iB- 2 1979 „Laddoi Ciyslal fillet design 
I A I lardraslle, 03.1IR 

Dntlalknwo: S. Seely Uklady eleklronirzne, indy. 7.7, WNT 1975 


NOWY RODZAJ MODULACJI AM 


Nannw Band Vunr Modulation (NBVM) pod lg iia/wg w minier/e 
1 1 197H i iniosigtv.nika QST opuhlikovvano wyr/iipujgeg informarjt; 
o iinwym sposohie Iransniisji sygnalow lonit/nyth, kloiy oznaeza 
postgp w Irj d/.i«*d/.inn» w skali mo/liwt-j do poimviuinio jedynie 
/ wprnwadzeniom pr/ed kilkiifiastu laty emisji SSH 
W p.isiim* okoto 1 kll/, niu/hgdnym dolyt lit v.as do pi/.eslama jedtieyn 
kaiirihi SSR, /rniosnr innznu olwi nie dwa kanaly NBV'M Wpmwad/e- 
n m • U*i|o systriuu po ol>n slroiicH 6 Icpv.a ladiowogo moze pr/yniesr 
popiawg slosunku sygnalu do sziiniii dz o okoto 15 <1B Nieslety, sys- 
tem NBVM me jest kompatyhilny * / zadnyin z dotyduv.as stosowa- 
nych rodzajow modulat p 
A olo s/.c/egoly 

7. diidlr/y lozklddu widmowego sygnalow mowy wynikd, ze widmo to 
nm dwa iiidksuiid Ziisddnn /.a < zijsr em*ign mowy /.awarla josl w pas- 
line 350. ,6(Xl 11/ Pdsmo 600 1(>00 Hz, ohepmijtpe dnigq do ( /wmlej 
lidrmonir/ne pasma podstawowego. pod w/.gl(;<1imi energelyrznym nie 
nm wiyks/eyo znae/enia. W pasmie 1600... 2250 I izzawarti* s<| sygnaly 
de< ydnjc|i e o zro/iimialosri Iransniitowanej mowy, a lakze omo/liwia- 
)<p e identyfikai j»; korespondtmla wedlug jego baiwy ylosu Mciksi 
mum eneryu /najduje sig tu w granuach 1600 .2000 11/ 

W ..klasyiviiyni" SSB pasmo<v.«;slodiwos( i mo(luluj<|ryrh ogranie/a si»; 
(np stosiipp lilli kwarcowy) do okolo 2400 Hz. Przy moiltiidcji NBVM 
pasmo 350 2400 I {•/ d/.ieli sic; przy uzyeiu filtrow na dwierv.gsr i pasmo 


*) Sl.ii j<i piiit iijqc ii syslruifiii NBVM me moze nawi«|/ai lq<YHos< i /«• sliK jcj 
poicupp iturnialihi iiuMliilcicja SSB. AN1 lul) (*>.1 ntdakcjt). 


dolin' (do okolo 700 II/.) jost Ii ansm ilowam* liez /.atlnyeh /.niiaii. 
naloiniasl gome (od 700 do 2400 I \/\ mies/a sit; / sygnaleiii pomoc ni 
c’/yin .3100 11/ wylwar/anym w lokalnym goneialoi/e Z ii/yskanyeh 
w inieszae/ii dwot h wslyg hot /nyrli jesl wykoizysty wana tlolna 
(2*100 700 1 1/.), going lliimi sit; odpowietlnim filtiem 
lak witlat , u/yskaini dolna wslgga jest mweisjg wprowadztmegti tlo 
pomornir/eyn mit«s/.arzri pasma ..tjnruego (700 2400 Hz), jednak 
po/ioin sygnalow w jej wyeinku. ohejmujgt y m cv.gsloUi wost i 
1500 2400 11/, a hgdcp ym otlptiwietlnikiem sygnalow «> <7t;slolliwos- 
t lat It od 700 tlo 1 1)00 1 1/ na wejsriu mies/at /a. jesl /niktmiy Wy mka Iti 
/ otiiawidiiegt) wy/ej ro/ktadu widmowogo sygnalu mowy 
Po /sumowaniu sygnalow / pasma ,,dt>lnecjo” may. otlwrbc onego i /wt;- 
/.on«*go ..gornego tloprowadza sit; je do wejst ut in tv. nadajnika SSB 
Sygnal modulojgt y ohejimijt* hi ju/ pasmo tylko od 350 tlo 1500 II*/ 
Aliy otlehrat l<ik uformowany sygnal nalezy wyposa/ye odbiormk 
w konwerlei / generatorem 3100 11/ i zt % spolem f ill row 
Opisany system jako ralose jesl opalentowany, ale firma HP.NRV 
RADIO / Kalilormi spr/t‘tlaje odptiwiednie uizgdzenia za 350 dolardw 
Ta sania linna oleruje rownit*/ komplel pod/.espolow dosamod/ielnego 
monla/ii w tenie 275 dolaiow 7. dalsy.yth informat ji wynika, ze 
HENRY RADIO /atnierza slosowae system NBVM w nowej gtmerat p 
swoicli lianst fiveiow, a jednor/.esnie prowad/l lo/.mowy na leniat 
spr/tMltizy palenlu lirituun japoriskim i amerykanskim 

smuv 

na podslawi* 1 mn*s Amdtt*rxke Nadio’ nr 6/1979) 
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VIII MISTRZOSTW A POLSKI 
W AMATORSKIEJ RADIOLOKACJI 
SPORTOWEJ 

W (Iniiich 6-9 wrzesnia br. odbyly sit$ w Micjdzyctiodzie (woj gorzow* 
sku>) VIII Mistrzostwa Polski w amatorskiej radiolokarji sportowej. 
Organizatorem i gospodarzem Mistrzostw by la Chorqgiew Gorzowska 
Zwiqzku Harcorstwa Polskiego, zas nad przyyolowaniami i przebie* 
cjiem imprezy c/.uwai barmictrz Ryszard Luczak SP3JYU inspektor 
Iqrznosn Chorqywi Gorzowskiej Strong technicznq i sportnwq 
Mistrzostw przygotowal jak zwykle Polski Klub Amatorskiej Radiolo- 
kacji. 

6 wrzesnia przybyli do piqknie polozoneyo nad jeziorem Miqdzychodu 
zawodnic 7 reprezentujqcy poszczeyolne okrqyi wywotawcze SP (z 
wyjqtkiem SP7). Najladniej prezentowut sic* zespol SP2 z Bydgoszczy, 
ubrany w jednolitc* stroje sportowe z naszytymi okollcznosciowyini 
plakietkami. Miejscem zakwaterowania by! goscinny osrodek wypo- 
czynkowy w Dormowie, nalezqcy do Przedsicjbiorstwa Produkrji Sprzc,*- 
lu Rudowlanego PROKOM, w ktorym urzestnicy Mistrzostw znalezli 
znakomite warunki i smaczne posilki. 

W dniach 7 i 8 wrzesnia odbyly sic; konkurencjc* terenowe w pasmach 
1,5 i 144 MHz Trasa dla zawodnikow startujqrych w konkurencji 3,5 
MI Iz byla dose latwa, natomiust zawodnikom startujqcym w konktiren* 
cji 144 MHz wiqksze odleglosci i dobre maskowanie nadajnikow 
sprawily niero klopolow. Minio to lirzba zawodnikow, ktdrzy nie 
udnalezli wszystkich nadajnikow, bqdz pr/ekroczyti limit czasu, byla 
znikoma. W kazdym pasrnie pracowalo 5 nadajnikow, z kthrych ostatni 
byl umieszczony na poczqtku korytarza dobieyowoyo na mecie. Senio- 
rzy odszukiwali picjc nadajnikow, natomiast juniorzy i panic* - rztery. 
Glownym sqdziq Mistrzostw byl prezes Polskiego Klubu ARL - mgr 
Zbigniew Klossowski SP4BQW. Spolerzne funkcje scjdzidw i oryani/a- 
tordw pelnili: Zygmunt J. Ranke SP9ALM, Wiktor Chojnat'ki SP5QU, 
Mieozyslaw Czarnecki SP3CMX, Ludwik Dzida SP3CAR, Wiktor Gal- 
rzyiiski SP3HHO, Andrzej Jurgowiak SP9BZU, Jerzy Klabon SP3FFN, 
Wlodzimierz Kr/yzaniak SP3IOE, Czeslaw Logowski SPHJM/5, Zbi- 
gniew Lugowski, Tadeusz Milort SP-0069-GO, Marek Perlak SP3IOP, 
Tadeusz Polanski SP31AE, Henryk Pyszko SPB7J, Jan Wanecki, Wlo- 
dzimiorz Ziel inski SP3BBA. 

Mistrzostwa obst*rwowal przewudnk-zqcy Grupy Robocv.ej ARLIReyio- 
nu IARU, mgr inz Krzysztol Slomczyriski SP5HS. 

Poza rzolowkq krajowq w zawodacb wzic*la udzial trdjka sympatycv- 
nych zawodnikow z NRD, reprezentujqcyrh Schwedt nad Odrq, pod 
kieninkiem trenera Hans-Juergena Hahna 

W niedzielc*, 9 wrzesnia, w sali Mlodziezowego Domu Kultury w Mii»- 
dzychodzie odbylo sit* uror/.yste zakonczenic* Mistrzostw z udzialern 
przedstawlcieli wojewodzkich i miejsko-yminnych wladz partyjnyrb 
i administraryjnyrh oraz kierowniclwa Gorzowskiej Chorqy wi ZI IP. Po 
podsurnowaniu przebiegu Mistrzostw przez prtvzosa Polskiego Klubu 
ARL otlbyla siq dekoracja zwyriqzcow. Mistrzowit* Polski otrzymali 
puchary, dyplomy i upominki (aparaty fotoyraficzne) ufundowant* 
przez Glowny Komi tel Kultury Fizycznej i Sportu, a wire mistrzowit* 
puchary. dyplomy i upominki (busole lurystyczne) ufundowane rbw- 
niez przez GKKFiS. Podwdjna Mislrzyni Polski Jolanta Cejkootrzymala 
ponadto stuchawki stereofoniczne (nagroda dyrektora ZWG TONSIL 
we Wrzesni) i kompassportowy. Upominki otrzymali rowniei najlepszy 
zawodnik gospodarzy, najmlodszy ur/eslnik Mistrzostw 12-letni Piotr 
^ok oraz najlepsza zawodnirzka gosri z NRD 


Dekofdcji mistrzdw tlokonali: wu i*wojt*wod«» gor/owski, sekrcdar/ ko- 
mitetu miejsko-gminnego PZPR w Micjdzychodzie, naczelnik miasta 
i gminy Mit»dzych6d, komendant C’horcjgwi Gorzowskiej ZHP, kurator 
oswiaty i wythowania oraz przewodniczqcy Grupy RobtKv.ej ARL 
I REGIONU IARU 

Mistrzowit* Polski na rok 1979 zlozyli wi^/ankc* kwialow pod poinni- 
kit*m ofiar faszyzrmi w Mit*dzydio<Izit*. 

Po urorzystosri zaniknigcia Mislizostw odbylo sic* spotkanit* aktywu 
i zespolu st*tlziowskit*go Mistrzostw z kierownirtwtmi partyjnyni i atl- 
ministracyjnym regitmu, na ktbrym oniowiono perspektywy rozwoju 
amatorskiej radiolokarji sportowt»j w wojewddztwiegorzowskim Wla- 
dzt* reginnu wykszaly zywt* zainteresowanie tc| tlyst*y plinc§ sportu 
i zadeklarnwrily pomoc, zmierzajc|c<| zarowno do umasowienia raditdo- 
kat ji wsrod mlt»dzic*zy, jak i do przygotowunia silnej reprezentacji 
wojt*wt'Klzkit*j na przyszlorocznt* Mistrzostwa Polski. Podkreslono daj*)- 
r<l dobre wyniki wspdlprac^ mit*d/y PZK i ZHP. Oreniono pozytywnit* 
pr/.ygotowania i przebieg VIII Mistrzostw Polski w amatorskiej radiolo- 
kac ji sportowej, pndkrt*slaj<)( sprawn^ i ofiarntj pract; sluzb tedinirz- 
ny<*h i sporttiwydi. 

Rowniez pozytywnie oceniono wystiki i wyrowridny pozioni sporlowy 
imprezy, o rzym swiddczyly st»kundt>we nieraz roznire t-zasow biegu 
Organizatorzy Mistrzostw przekazali potlzicjkowania miejscowym in- 
stytucjom, przedsigbiorstwnm i jednostkom Wojska I’olskiego, ktore 
tidzielily wydatnej pt>m<K 7 terhnicv.nej wzdkwaterowaniu, transporrit* 
i zrdtllach zasilania. VIII Mistrzostwa Polski zakoiiczyl wspolny obiad 

A oto oficjalne wyniki Mistrzostw 


Senlorzy - pasmo 3,5 MHz 


1 Tadeusz Rostkowski SP3GVP 

okrtjtj 

SP6 

31:05 

2. Jdzef Wendd 

SP2 

32:25 

3. Slawomir Wolski SP8JQY 

. . 

SP8 

33:34 

4. Leszek Dunowski SP5EFO 


SP5 

35:45 

5. lacek Jagodzinski 

|f 

SP5 

35:50 

6 Andrzej Nowalihski SP10YA 

f| 

SP1 

36:45 

7 Krzysztof Kozlowski 


SP4 

37.38 

8 Janttsz Grzt*gorek SP3LC 


SP3 

41:03 

Dietmar Oelschlaegt*! DM4SIF. 

NRI) 

45:19 

9 Miroslaw Jezow 

okrt*tj 

SP1 

47:30 

10 Zdzislaw Kaszta Sl^illUK 

SP6 

48:22 

1 1 Adam Dyrka SP2FDA 


SP2 

50:25 

12 Dariusz Matysiak 

Gorzow 

82:36 (3 nadajniki) 

Senlorzy - pasmo 144 MHz 

1 Krzysztof Kozlowski 

okrt;tj 

SIM 

41:32 

2 Slawomir Wolski SP8JQY 

SP8 

46:32 

3. Miroslaw Jezow 

if 

SP1 

56:24 

4. Leszek Dunowski SP5EFO 


SP5 

56:28 

5. Tadeusz Rostkowski SP3GVP 


SP6 

56:32 

- Dietmar Oelschlaegel DM4SIE 

NRD 

57:00 

6 Jan usz Nakoniec~zny 

okrcjg 

SP8 

62:00 

7 Jdzef Wenda 

4| 

SP2 

66:46 

8 Janusz Grzegorek SP3LC' 

|g 

SP3 

71:16 

9. Zdzislaw Kaszta SP6IIUK 

M 

SPG 

71.24 

10. Adam Dyrka SP2EDA 

V 

SP2 

76:22 

1 1. Andrzej Nowalihski SP1EYA 

M 

SP1 

81:17 

12. Jacek Jagodzinski 


SP5 

82:00 

13 Krystian Hanisz 


SP9 

102:46 

14 Dariusz Matysiak 

Gorzow 

77:37 (4 nadajniki) 

15 Zygmunt Wloczek 

okr^g 

SP9 

1 15:46 (4 nadainikit 
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Juninr/y - pasmo 3,5 MHz 


1 Andrzej Kajurek 

okrqg 

SP4 

18:10 

2. Jerzy Wos SP2BLU 

„ 

SP2 

20:21 

3 Adam Wojno 

,, 

SP4 

29:16 

4 Slawomir Nowicki 

,, 

SP1 

31:05 

5 Krzysztof Ziqha 

okrtjg 

SP1 

32:46 

6. Dariusz Siwek 

## 

SP5 

33:11 

7. Piotr Pacholak SP-OOOH-GO 

Gorzbw 

33:23 

8 Wojciech Piqtkowski 

okrc;g 

SP2 

37 58 

9. Slawomir Fqfara 

„ 

SP8 

52:47 

10 Andrzej Mojski 


SP8 

66:30 

11 Jaeek Wolny SP3DBF 

,, 

SP3 

69:46 

12. Karol Zalik SP-4110-LE 

•• 

SP3 

68:20 (2 nadajniki) 

Juniorzy - pasmo 144 MHz 

1 Adam Wojno 

okrqg 

SP4 

32:45 

2. Slawomir Nowicki 


SPl 

42:00 

3. Andrzej Kajurek 


SP4 

48 50 

4. Jaeek Wolny SP3DBF 


SP3 

49:55 

5. Wojciech Pi4tk0w.sk i 


SP2 

56:32 

6. Andrzej Mojski 


SP8 

63:50 

7 Slawomir Fqfara 


SP8 

64:30 

8 Jerzy Wos SP2BLU 


SP2 

65:55 

9 Mariej Mosiqzny 


SP3 

66 15 

1 0 Krzysztof Zic;ba 


SPl 

66:27 

1 l . Jozef Ranges/ 


SP9 

76 14 

12 Pawel Kielbasinski 


SP5 

86:13 

13 Dariusz Siwek 


SP5 

91:20 

Panie - pasmo 3,5 MHz 

. .Iolanta Cejko 

okreg 

SP2 

29:22 

Barbara Dittmar DM-8973/B 

NRD 

32:50 

2 Olga Prokowska 

okreg 

SPl 

33:26 

Birgil Schulz 

NRD 

36:47 

3 Kryslyna Wolska SP-0132-LU 

okrqg 

SP8 

40:07 

4 Anna Phan Viel-Ba 

SP5 

52 50 

5. Bozena Wyszyiiska 

,, 

SP4 

53:15 

6. Ewa Mizgalska 

,, 

SP3 

44:50 (3 nadajniki) 

7 Halina Ploszaj 

•• 

SPl 

82:37 (3 nadajniki) 

Panie - pasmo 144 MHz 

1 .Iolanta Cejko 

okrqcj 

SP2 

56:40 

2. Bozena Wyszyiiska 

• 1 

SP4 

57:40 

3. Malcjorzata Wilrzynska 

,, 

SP2 

64 41 

- Birgil Schulz 

NRD 

66:54 

4 Olga Prokowska 

okrqg 

SPl 

71:44 

5. Halina Ploszaj 

„ 

SPl 

77:37 

6. Ewa Mizgalska 


SP3 

80:45 

7 Kryslyna Wolska SP-0I32-LU 


SP8 

82:40 

8. Anna Phan Viet-Ba 


SP5 

106:25 

9 Malcjorzata Wieczorek 


SP9 

111:20 

10 Bozena Koryciorz 


SP9 

101 : 18 (3 nadajniki) 


Ktasvtikarjd zespolowa 


1 

Okrqg SP4 

24 1 :00 

6 

/^iwodnikbw 

26 

uadajiiikow 

2 

Okrqg SP2 

262:06 

6 


26 


3 

Okrtjg SPl 

271:24 

6 


26 


4 

Okrqg SP8 

319:40 

6 


26 


5 

Okrqg SP5 

370:52 

6 


26 


6 

Okrtjcj SP3 

357 35 

6 


25 


NRD 

202:03 

4 


18 


7 

Okrqg SP9 

290:20 

3 


13 


8 

Gorzciw 

193:36 

3 


11 


9 

CJkrqg SP6 

87:37 

2 


10 



SPUIS 


PRZED PI^CDZIESI^CIU LATY 
Krotkofalowiec Polskl nr 11 z roku 1929 donosi: 

■ W Rumunn ukazal su,* pierwszy numer miesiqcv.nika p.l. ,,CV-Bulle 
tin Roumania", organ nadawcow rumuhskich, port mddkcjcj p. Cezara 
Bratescu. Nunier listopadowy, poza sprawami lokalnymi, zawiorasze- 
reg ciekawych wiadoinosri mogqcych zainterosowar wszystkidi ama- 
lorbw - krotkofalowcow Prenumerata za cztery miesicjct* wynosi 150 
lei, t j. okolo 7 zlotych 

■ Stacja SP3AR * .Ian Ziemhicki pnwslala w zimie roku 1024 25, 
pr/yrzem uzywano zra/.u znaku LW3, nastqpniezasTPAF, d pod koniec 
roku 1925 TPAR (ktdry to znak z dniem 1 stycznia 1929, wskutek 
post u now i eh konferenrji Wasvyngtohskiej, pr/eszedl nd SP3AR) 


Pierwsze nadawania (fomczne i yraficzne) odbywaly sic; na falarh 
firodnirh, nastqpnic* /as ohok nadawaii broad< astinyu i retransmit 
wprowadzono fates coraz krotsze, pasd 200, 100, HO, a w koiicu i 40*-to 
metroweyo. 

■ Rorznik ..Krotkofalowca Polskieyo’ za rnk 1929 dajqcy caloksztalt 
polskieyo ruchu krotkofalowego, bqdtjcy jedynq w swoim rodzaju 
enryklopediq krotkofalowt|, wysyla na zamowienie zchwilcj uka/ania 
sitj nuineru dwunastego Administrated. C ena nieoprawionego ror/nika 
zl 6.50, oprawionegn 9 zl. plus porto. 

■ Amperomierz powiotrzny sklada siq z flaszki o szerokiej szyjce 
szczelnie korkiem guinowym zamkniqtej. Wewnqtrz flaszki znajdujt* 
sit; drill oporowy nikielinowy luh konstantanowy od 2 ~5ohm, zwiniqty 
spiralnie, ktory przylutowany jest do dwoch drutbw pr/echodzqcych 
przez korok guniowy Nastqpnie przeprowadzamy przez srodek tego 
korka nonkq zyiqtq rurkq szklanq. Do rurki nalezy wpuscic kioplc; 
zaharwionej wody luh kwasu siarkowego. Przyrzqd ton dziala w ton 
sposob, ze drut oporowy rozgrzowa siq proporcjonalnio do kwadratu 
pr^du i ogrzewa powietrze wo flaszcn zawarte, ktoro rozszerzajqc siq 
wypycha kroplq na odpowiedniq wysokosr. 

■ W zwiqzku z majqcq sic* odbyc w najblizszym c'/asie Oyblnopolskct 

Wyslawcj Krotkolalowq, prosimy wszystkkh o zglaszanie juz toraz 
oksponaldw z podaniem rozmiarow, colem zarezerwowania miojsca. 
Apolujomy rowniez do >vszystkich chqtnyrh ham’s, ktorzyby chcieli 
dopombe Komitetowi Wystawy przez robienie labile, szkicow i napi- 
sow, by zgtaszali swq wspolpracq (Wybrdt SP5HS) 


WIADOMOSCI POLSKIEGO KLUBU DX 

• Krbtkolalowry ZSRR otizymah ostatnio w pasmio 160 in odcinok 
1850. .1950 kHz na zasadzie drugor/qdnosci w stosunku do innych 
sluzb. Nadawcy I kategorii (licencje 200 W) mogq w tym pasmie praco- 
war mocq 10 W input, zas nadawcy 11 1 III oraz swiezo utworzonej IV ka- 
tegoni mocq 5 W input. Katogoria IV zezwoleh jest wydawana juzod 
14 tat i uprawnia do pracy tylko w pasmio 160 in jdk nastqpuje: emi- 
s jc| A 1 w zakresie 1850.. .1950 kHz, omisjej SSB w zakresie 1875. .1950 
kHz i emisjq A3 w zakresie 1900. 1950 kHz. Nadawcy IV kategorii 
olr/ynujj<t znaki wywolawrzo z prefiksem EZ. Wiadomosci powyzszet 
otr/ymalismy od naszc*go wiloriskiogo korc^pondcmta - UP2AV. 

• UA9LBL spor/<|(l/il slatystykg ur/.yd/en i anton uzywanych przez 
100 najaktywniejszych nadawcow radzierkich, pracujetcyrh telegrafi*} 
w pasmio 14 MHz. 36 nadawcow pracuje na nadajnikach wlasnc*j 
konstrukcji i odbiornikach fabryrznych (R-250, Krot, Wolna-K, R-311). 
zas H na transceivcrach wlasnej konslrukcji. 36% nadawebw stosuje 
anteny ground-plane, 16% long-wire, 12% cubical-quad, 12% dipole, 
10% delta-loop, 7% inverted-V, 4% ydcji i 3% WH.1K luh ZL-beam 
Ciekawe, jak taka stalystyka wyglqdalaby w Polsce? 

• Miqd/ynarodowa tlnia Telekomunikacyjna przyznala Republice 
Pananiskiej nowq senq znakow wywolawczych HHA H9Z. 

• Jak podaje hiulotyn DX-News Sheet, z dniem 12 lipca br. z listy 
DXCC zostaly skreslone trzy kraje: Wyspy Brytyjskie Phoenix VR1P, 
Wyspy (lilberta VR1 i Wyspy Line* VR3 W ich miejsee lunieszrzono 
nowo utworzone niepodlegte pahstwo- Kiribati. 

• Nie uslajq starania i proby ze strony nadawebw europejskich o/.y* 
wienia jednegoz najbardziej poszukiwanych prefiksow - ZA. Ostatnio 
podania o wydanie licencji czasowych zlozyli u wladz albanskich 
SM3VE i SM4CNN. Zyczymy im powodzenia! Jednpczesnie - jak 
donosi DL7AH, po dlucjim oczekiwaniu na licencjc* uiuchomil sit* 
z Tirany Dimitri ZA1 AA. Jest slyszany w soboty na 14 250 kHz SSB. 

• F0CGP otrzynidl pozwolenie na pract* z FH0 i FR0 Czyni starania 
o uzyskanie transportu na wyspy Glorioso i Juan de Nova, zamierza tez 
odwiedzic D6, 3B7, 3BH i 3B9. Wymsza w grudniu br. Po drodze jest 
pr/ewidziana prac a z J28. Karty QSLnalezy przesylac pod adresem: D 
Schoen N2KK/5, 5615 Belmont, Dallas, Texas 75206, USA 

• W/.rosla akty wnosc poszukiwanej staeji ZS2MI / wyspy Marion Ma 
oiia nowych operatorciw i jest najr/qsciej slyszana okolo godz. 17.30 
GMT na czqstotliwosci 14 240 kHz. Zapisy na lislq prowadzi I8YRK, 
a QSL-managerem jt*sl WA2IZN 

• Rowniez na Ziemi Franriszka Jozela pojawily sic* nowe staeje. Poza 
stale slyszanym we wo*esnych godzinach rannych na 14 030 kHz 
UK1PAA, pojawily sit; UK1PGO i UK 1 PAL. Z Nowej Ziemi natomiast 
pra< uje UK 1 PAR Karty QSL nalezy kierowac do UAIOSM SP5HS 
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NA PASMACH 

• Zwolennikow amatorskiuj radiokomunikacji satehtarnej moze /.din* 
leresowac wiadomosc, ze za nawigzanie juz ty Iko jednej Igcznosc i 
przez amatorskie satelity mozna otrzymac dyplnm Wydawany jest 
he/.platnio przez rejonowego koordynatora AMSAT. 

• Z radosrig odnotowujemy dalszy sukces Tadka SP7MT Z Kielr Olo 
po niedawnych Igc/nosciach z 41 HUN oraz 1S1DX jego dorobek 
zaniyka su* prawdziwie iinponujgcymi lirzbanii: 330 krajow wg listy 
DXCC, z ktorynii nawigzal obustronne Igcznosci pr/.y 320 krajach 
potwierdzonych karlami QSL. J«?st In jeden z najlepszych wynikow 
w Europie. Gratulujeniy! 

• Ostatni weekend kwietnia hr obfitnwal w szereg /awndnw nugdzy- 
narodowych, m in. szwajcarskie ,, Helvetia 26” oraz holenderskie 
PACC. Udzial slacji polskich nie byl lym raze in zbyt lic/.ny Wielu 
krolknfalowcdw ma wgtpliwosri, r/.y mozna jednoczesnie pracowac 
w kilku /.awodach migdzynarodowych o zhiegajqcych sig ternimach 
Brak jest w lyrn wzglgdzie jakichkolwiek przeciwskazan, zarowno 
nalury fonnalnej, jak i merytorycznej. Panngtac jednak nalozy o obo- 
wigzku spor/.gdzenia oddziclnych logow za kazde zawody (np. za 
zawmly PACC w logo unuos/.tv.amy tylko slacje PA), natnmiast w na- 
szym dzienniku stacyjnym zapisujemy wszystkie nawigzane Igcznosci 
obowigzkowo w kolejnosri czasowej. 

• Prefiks UA0Q (klubowe stacje UK0Q) potrafi niekiedy bye bardzo 
alrakryjnym DX-em Uzywajg go stacje amatorskie nadajgce z.lakurji. 
najbardziej na polnor wysunigtej radzieekiej repuhliki autonnmir/nej, 
ktdra obszarem zajmuje joeing sickling terytorium ZSRR. Na pastnach 
amatorskirh slychac coraz wigeej starji z lego regionu, co id/ie w parze 
ze wzrostem za ludnienia Jakuck, ktory w pnczgtku hiezgreyo stulecia 
by! zaledwie 7-tysigcv.nym nuastem, lirzy obecnie 100 tysigey miesz- 
kancow Powstaly nowe miasta, jak Leiisk, Nierungri i Mirny (nit* mylic 
/ bazg ..Mirnyj” na Antarktydzie). Budowa Bdjkalsko-Amurskiej Magi- 
stral! Kolejowej (z lerenow jej budowy nadaje slarja amatorska 4.10- 
BAM), a szczegolnie jej polnocnego odgalg/ienia - Malego BAM. 
slwarza mozliwosci wzrostu aktywnosci krotkofalarskiej z tych 
terenow. 

• Grupa krotkofalowc ow, klora w czasie ostatniej jesieni /.organize- 
wala wyprawg DX-owg na wyspg Chatham (ZL C) i w czasie migdzyna- 
rodowych zawodow . .World Wide CQ DX Contest prarowala pod 
znakiem ZL3HI/C. sk!ada»a sig z ZL1 ABS/ WA6QYW, ZL1A.IL, ZL1A- 
MO, ZL2AI1. ZLtBKL. ZL4NF oraz ZL2ADI WREMN QSL via N2CW 

• Archipelag Tuvalu (dawniej wyspy Ellice), ktory ostatnio uzyskal 
niepodleglosc i w zwic)zku z tym zmienil (totychczasowy znak narodo- 
wosciowy z VR8 na T2. ma zaledwie paru krotkolalowtow. Ostatnio 
unichomiona tarn slarja nadaje pod znakiem T2T uzywajc|c nadajnika 
o niezbyt duzej mory i anteny (IP Z tych wzglgdow w Europie slyszana 
jest na oejol dose slatio 

• Nasz SP DX kbit) lirzy jui 222 (v.lonkow rzeczywistych Ostatnio 
w por/.et (v.lonkow rzeczywistych przyjgto SP9VU. SP2FW(T, SP5ES (ex 
SP5GOR) i SP4ETO. Gratulujemy! 

• Okolicznosciowd slarja 4L0KR nadajrjt a / Krasnojarska by!a obslu* 
giwana pr/.ez klubowy team UK0AAC. QSL via UK0AAC. 

• Pisalismy juzo naszym rodaku Edwardzu* FKH(‘R, ktory wodleglej 
Nowej Kaledonii na Paryfiku trawiony nostalgia zes/rzegolng atene jg 
nasluchuje starje polskie na pasmarh amatorskirh Edward dysponuje 
d wonia transceiverami TS820 Kenwood oraz Allas 210, ktore w przy- 
padku gorszyeh warunkow propagaryjiiych sterujej wzmacniacz linio- 
wy o mory 1 kW Wieloelementowe anteny kiemnkowe (np w pasmie 
14 MHz Yagi pigrioelenientowa) umieszczone s t\ na maszcieo regulo* 
wanej wysokosci az do 27 m, co daj(» optymalncj mozliwosc regularji 
ktjta promiemowania anteny w zaleznosri od warunkow propagac^j- 
nyrh. A oto adres FK8CR-, Edward Szymanski, PO. Box 544 Noumea. 
New Caledonia, South Pacific. FK8CR posiada QSLmanagma wosobie 
W70K 

• Zwolennikow Igcznosci satelitamych zainteresowac moze wiado- 
mosc, ze juz w najblizszych miesi^cach umieszczony bgdzie na orbicie 
nowy aniatorski satelita Oscar Faza HI. W przygotowaniu jest tez nowy 
arnatorski satelita radziecki RS-3. Satelity radzieckie RS-1 i RS-2 kr^zej 
nadal po swoich orbitach. ale przy prohach l^czno^ci nie nalezy 


i ia da war niorami wigkszyini m / 10 W EKPlwigksza inor blokijje ur/.cj- 
dzenia). Oscar 7 przesta) juz funkcjonowac, natomiast Oscar 8 pracuje 
nadal nienagannie, glownie przez przemiennik ,,A ”, czynny w ponie- 
dzialki, wtorki, czwartki i pi^tki. 

• Wiosna br. przyniosta szc?reg dalszych oswjgnigc polskiego krotkofa- 
larstwa. Po raz pierwszy w jego historii zostaly nawicjzane obustronne 
!<tcznosci w pasmie 10 GHz (3-centymetrowym), zarowno krajowe, jak 
i z zagranica W marcu br. SP5JC z Warszawy nawicjzal w pasmie 10 
GHz pierwsze QSO ze stacj<) SP9AFI z Bielska Bialej. W parg tygodni 
pozniej SP3BLR zdotal nawigzac Igcznosc z DM2CPL/P, a wigt pierw- 
szg z zagranieg na 10 GHz. W polowie czerwca br. SP9AFI powigkszyl 
liezbg osiggnigtych na 3-centymetrowym pasmie krajbw, przeprowa- 
dzajgc Igcznosci ze staejami czechoslowackimi OK2BBA i OK2BFH. 
W ten sposob przetarte zostaty szlaki na tym nie uzywanym u nas 
pasmie i jakkolwiek praca na nim znaeznie rbzni sig od tradycyjnych 
form, otwiera jednak przed naszymi krblkofalowcami wlasciwie 
mikrofalowcami) nowe perspektywy. Na uznanie tezzastuguje pionier- 
ska praca zespotu w skladzie: SP9ADI, SP9CQD, SP9WY i SP9LDW 
z Bielska Bialej. 

• Przy Migdzynarodowej Unii Telekomunikacyjnej (ITU) w nazewnic- 
twie francuskim U1T, powotany zostal dozyeia komitet doradezy, ktory 
jest sukcesywnie informowany przez placdwki naukowe i radioamato- 
rdw o problemach zwigzanych z sygnalami'-radiowymi od pozaziem- 
skich eywilizaeji. W szczegdlnosci prowadzone sg badania majgce na 
celu okreslenie zakresdw czgstotliwosci, ktdre moglyby bye wykorzys- 
tane przez pozaziemskie istoty w celu przekazania sygnaldw radiowych 
na nasz glob. O istnieniu takich eywilizaeji sg przekonani liezni uezeni 
i badaeze tych zagadnien, a nawet widzg mozliwosci otrzymania od 
nich informaeji na drodze radiowej. W ZSRR i USA istniejg okreslone 
programy badah w tym zakxesie. Szkopui jednak w tym, ze sygnaly 
radiowe wysytane przez pozaziemskie cywilizacje mogg dotrzecdo nas 
dopiero po uplywie setek lat od chwili ich wyslania. Moze wige 
dowiemy sig kiedys, ze wynalazek radia znany byl na innych planetach 
znaeznie wczesniej. 

• Dyplomy WPX i WAZ, wydawane przez redakcjg miesigeznika „CQ 
Mciyazine”. podroztily i koszty manipulacyjne wynoszg obecnie po 25 
IRC od kazdego z nich. 

• Krotkofalowcy belgijscy uzywajg okolicznosciowego znaku narodo- 
wosciowego OS. Za przeprowadzenie 10 Igcznosci potwierdzonych 
kartami QSL ze stacjanii OS w okresie do 15 lutego 1980 r. otrzymac 
mozna pigkny dyplom. Koszt jego wynosi 3 IRC. 

• Wydanych juz zostalo na swiecie 26 tys. dyplomow DXCC, z cvego 
18 tys. na telegrafig i fonig oraz 8 tys. wylgeznie za fonig. Warunkiem 
otrzymania dyplomu DXCC jest, jak wiadomo, nawigzanie Igcznosci 
z co najmniej 100 krajami swiata wedlug listy DXCC, potwierdzonych 
nastgpnie kartami QSL. W okresie dobrych warunkdw propagacyjnych, 
przy duzyeh mocach nadajnikbw i odpowiednich antenach, wym6g ten 
moze bye spelniony w ciggu kilku miesigey, a dyplom DXCC 100 
przesta! bye wyezynem. Prawdziwe trudnosci pojawiajg sig dopiero 
przy przekraczaniu granicy 200 kra jow wg DXCC, a bariera 300 krajow 
stanowi juz nielada wyezyn, ktorym mogg poszczycic sig nieliezni 
nadawey na swiecie. Wynik uzyskany przezTadeusza SP7HT, a niiano- 
wicie 319 krajdw, bgdgcy zresztg jednym z najlepszych w Europie, 
wymagal 20 lal pracy na pasmach amatorskicb Warto dodac. ze kol 
Tadeusza dopgdza Bronek SP9AI, ktdry aktualnie ma juz potwierdzo- 
nych 317 krajow wg listy DXCC. Gratulujemy! 

• W dniu 21 maja br. SP5AD nawigzal rekordowe QSO w pasmie 144 
MHz tropo ze staejg EA3WH z Barcelony. Ze staejg EA3LL przeprowa- 
dzil Igcznosc SP7IUO jeszcze w 1976 r. Na liscie rekorddw staeji 
polskich w pasmie 144 MHz tropo znajdujg sig tak odlegle kraje 
europejskie, jak: G, GW, GD, F, LX1.SV1, YU3, LZitd Praktycznie juz 
wige cala Europa jest w zasiggu pasma 144 MHz tropo, co ogromnie 
przyezynia sig do jego popularyzacji. A jeszcze nie tak odlegle sg lata, 
kiedy uwazano, ze zasigg na 144 MHz jest tylko w polu widzialnosci. 
Pierwsze Igcznosci z zagranieg na tym pasmie krotkofalowcy polsc^ 
przeprowadzili juz w 1954 r., ki»‘dy to latem, prawie jednoczesnie 
SP3PD nawigzal Igcznosc z DL7FS, zas SP3UAB z OK1KCB. 

• Malzonkowie Papazov, znana para bulgarskich zeglarzy i krdtkofa- 
lowcdw, zndw wyruszyli w rejs dookola swiata. Tym razem juz na 
jachcie polskiej produkcji , .Conrad”, na pokladzie ktdrego jestzainsta- 
lowana amatorska staeja pracujgca w pasmie 14 MHz pod znakiem 
LZ0P/mm Pracujg na SSB, a wysylkg kart QSL zajmuje sig LZ1AB 

SPHHR 
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• W nntrcu hr Edward FK8CR przebywal 11 a wyspach Willis i Futuna, 
skcpl nadawal pud znakiem FW8AD. By! on jedynym aktualnie krotko- 
falowcent nadajctrym z tych wysp, ydyz poprzedni nadawca FW8AC, 
aktywny w miesiqrdch zimowych, opuscil juz wyspc* i powrocil do 
Francji FW8AD dysponowa! jedynie antenami lypu GP i dlateyo 
w Europiehyl slyszany dosrslabo. Wyjqtkowozla propagarja w kierun* 
ku SP spowoduwdld, zt» pierszq h|cznosc z Polsk<| uzyska! dopiero po 
Irzoch riniarh pohytu. Lcjcznie FWBAD zdolal przeprowadzic l<|r/nos( i 
7 . 15 stacjami polskiini. 

• Wystypujqry u nas QRM na pasmarh ainatorskich jt*sl minimalny 
w porownaniu z QRM w najwiqkszej miejskiej aylomeracji swiata, jak<t 
stanowi Tokiu. Wokol lego miasta wyrasta coraz wifjcej ntiasl salelilar- 
nyc-h. w ktorych znajdujcj sii» rozne osrodki przeinyslowe. Aylomerac ja 
la lir/.y juz dzis 27 min mieszkaricdw Blisko 100 tys. wydanyeh tu 
licencji (juz s«j trzylitorowe znaki z prefiksami JA1, .IE1, JF1, JH1, .111, 
JJ1, JK1, JL1 ijd.) stwarza dla »ch posiadarzy QRM tak niesamowity, ze 
praca na wielu pasmarh amatorskirh jest przez znaczn<j czijsr doby 
wrycz niemozliwa. 

SP8HR 

• Rowniez w Turrji aktywnyrh jest zaledwie kilkastarji. Sc| toTAl 0T, 
TA11IY, TA1KD, TA1MB, TA1ZB, TA2DX i TA2IIIA. Ogolna lirzba 
waznych licencji tureckich wynosl 22 w rzqsci europejskiej i 13 
w iv.c'sri azjalyckiej kraju. 

• Dla upamiqtnienla rozpocztjcia produkcji ropy naftowej przez naj- 
wit;ks/t| na swiede platform^ plywajqccj - Ninian Central Field, polo* 
zona 150 mil na wschod od Wysp Szetlandzkich, ururhoiniona zoslala 
z lego oryyinalneyo QTH stacja okolicznosciowa GB2NCP 

• Koleya Andrzej SP7ASZ, ktory prowadzi obecnie sekcjydyplomow<t 
SPIIC. kompletuje od podstaw dnkumentarjc* sekrji i prosi wszystkirh 
zainteresowanych wspdlzawodnirtwem dyplomowym o przesylame 
nowyrh zyloszeh pod adresem: Andrzej Kojer SP7ASZ, skrytka pocv.to* 
wa 17, 25-955 Kielce. Obowiqzuje reyulamin SP11C upublikowany 
w nrze 10/1974 ..Radioamalora i Krotkofalowra Kol. SP7ASZ propo- 
niije. zastcjpionio dyplomu 6S6 dyplomem ADXA. 

• Koleya Tadeusz SP7HT, o ktbroyn wybitnyrh osigyni^ciarh sporto- 
wyrh pisalismy w poprzednim numerze, na wniosek Zarzadu SPDXC 
otrzymal od Zarzcplu Glowneyo PZK pamicpkowy zeyarek. Ponownie 
yralulujemy! 


• We wspolzawodnidwie dx-owym prowadzonym przez kol. Alfreda 
SI^CTW, na czolo wysunqli sig: w yrupie MIXED - SP7HT ze staneni 
321/333, w yrupie CW-SP6RT ze staneni 307/307 i w yrupie FONE* 
SP5BSV ze stanem 300/300 (wg stanu na dzieri 30 rzerwra hr) 

• Ziemia Franris/ka Jozefa - jeden z bardziej poszukiwanych krajow 
dx-owyrh - ozywila sit* ostatnio na pasmarh amatorskirh. Na pasmach 
7 i 14 MHz pojawila si<j stacja UK1PAA obstugiwana stamUpl przez 
doskonalego opera tora. 

• Jedyna stacja amatorska na Wyspie Wielkanocnej - CE0AE powin- 
na bye obecnie znaeznie lepiej slyszana. Jej operator otrzymal bowiem 
w podaninku od Northern California DX Fundation nowy wzmacniacz 
liniowy. 

• Pracuj^ca w uhiegtorocznych zawodach WW-DX stacja TG9AA 
okazala sit* bye piratem. Rowniez slyszany w ciejgu roku na teleyrafii 
TG9AC jest unlisem. Pradzi wy TGAC* nie pracuje nigdy emisjq CW i od 
dtuzszego czasu przebywa za granica 

• Slyszany w ciqyu biezqcego roku znak CZ6 nalezy do staeji kanadyj- 
skicli z Edmonton, stolicy prowincjl Alberta i jest uzywany z okazji 
75-leci« tego miasta. 

• Jak podaje Nigeryjski Zwi^zek Krdtkofalowcow (NARS) jedynymi 
licencjonowanymi stacja ml w Nigerii s<|: 5N0AAJ, 5N1AAE, 5N2AAV, 
5N9AAK, 5N0AAM i 5N0NAS Inne slyszane staeje sa unlisami, zas 
znaki podawanych przez nie QSL-nianagerow powinny bye przekaza* 
ne wlasciwym stowarzyszeniom arnatorskim. 

• Nowym managerem wydawanego przez miesi«»cznik „CQ Magazi- 
ne" dyplomu CQ-DX zosfal Bill Williams N4UF (911 Rio St. Johns 
Drive, Jacksonville, Fla 32211, USA). Jednoczesnie oplata za ten 
dyplom wzrosla do 5 dol. USA. Informujemy, ±e uzywany cz^to do 
oplacania dyplomdw kupon migrlzynarodowy (IRC) wart jest obecnie 
w USA 20 centow. 

• Popularny i powszechnie uzywany za miydzynarodowy miernik 

osiaynigc dx-owych dyplom DXCC jest obecnie wydawany w 6 
wersjach A wi^c mainy DXCC-Mixed za laczno^ci mieszane, DXCC- 
Phone, DXCO-CW, DXCC-RTTY za Icjcznosci dalekopisowe, DXCC- 
160 Meter i DXCC Satellite. Do trzech pierwszych odniian wydawane 
stj nalepki za uzupcdnienia nowymi krajami, trzy dalsze odmiany stj 
wydawane jednorazowo, bez mozliwo^ci dalszych uzupelnien. Aktual- 
na lista krajow DXCC (nadeslana przez ARRLw lipeubr.) obejmuje319 
krajow akturalnych oraz 46 krajow wycofanych. 320krajem, nie ujrjtym 
jeszrv.r* na powyzszej liscie, jest Desecheo. SPSH6 



z praktyki radioamatorskiej 


inyr ini. MIROSLAW TARNOWSKI 


WYSWIETLANIE DODATKOWYCH 
SEGMENTOW DLA CYFR 6 i 9 
W KALKULATORACH fr BRDA 10...12’' 


Rocili/jijctr ukbicl pr/odstawiony na ry- 
stinkti 1, sklrtdcijc|c*y su> z trzrrh diod 
1^1 .03, tranzystora T1 i rezyslora R, uzy- 
sketno wyswietlanie dodatkowych s<»g- 
montow w cyfrach 6 (segment „a“) i 9 
(segment „d”). Wyswietlanie lych schj- 
immtow uc/.ynilo te ryfry bardziej rzytel- 
nymi. 

Tranzystor T1 /.oslal wlcjrv.ony w obwod 
sletowania segmentem ,,d" pola wskaz- 
nikow<»go. Jest on w1c|c/.ony pr«|dem ply* 
tujcym przez rezystor R (za^wiecaj^c st?g- 
mcMit ,,d' wskaznika) wtculy, ydy na kato- 
dacb nbydworh diod D2 i 03 jest slan 


wysoki Md to miejsrc* w chwili jedno- 
ezesnego wyswietlania seymc»nt6w ..g’’ 
i M a”. 

Oioda 01 umozliwia zaswi<*( enie seg- 
llientu M a“ wtruly, gdy wyswietlany (za- 
swi«Tony) jest segment ,,e*\ 

CJ d r e d a k r j i 

Przedstawiony uklad ma Uj n*c lu f *, ze pr/.y 
sygnalizowaniu niskieyo riapi^eia baterii 
(litera L zlozona z seymentow „d M i ..e*’) 
dodatkowo zaswiecony zostaje segment 
,,a*‘. 
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30 LAT DZIALALNOSCI 
EDYTORSKIEJ WYDAWNICTW 
KOMUNIKACJI I LACZNOSCI 



W biezqcym roku przypada jubileusz trzydziestolecia dziafal- 
nosci edytorskiej WYDAWNICTW KOMUNIKACJI I U\C ZNOS- 
Cl. jednej z najstarszych oficyn wydawniczych Polski Ludowej 
Jubileusz ten jest szczegolnie mita okazj^ dla przyblizenia 
Czytelnikom obrazu Wydawnictw. 

Wydawnictwa Komunikacji i t^cznosci sq wyspecjalizowancj 
oficyn^, uprawiajqcc} wszystkie formy wydawnicze: ksi^zki, 
wydawnictwa seryjne i czasopisma. Wszechstronnosc form 
wydawniczych umozliwia prowadzenie cafosciowej polityki 
wydawniczej wobec obstugiwanego srodowiska. 

Tematyk^ dziatalnosci WKt stanowi^: motoryzacja, transport 
samochodowy, kolejnictwo, lotnictwo i astronautyka, zegluga 
srodladowa, drogownictwo i mostownictwo. inzynieria ruchu 
i transport miejski. elektronika. telekomunikacja. modelar 
stwo, ekonomika i organizacja transportu i tacznosci, meteoro- 
logia i gospodarka wodna. 

Generalne zafozenia programowe ustalane sq w scisfej wspot- 
pracy z resortami, wyzszymi uczelniami, instytutami naukowy 
mi i roznymi organizacjami spotecznymi i zawodowymi, zain- 
teresowanymi problematyka transportu i tacznosci, np. z Pol 
skim Zwi^zkiem Motorowym, Ligcj Obrony Kraju, Aeroklubem 
PRL, Polskim Towarzystwem Ekonomicznym. Szczegolowe 
programowanie wydawnicze WKt odbywa si$ przy wspot 
udziale 150 czotowych przedstawicieli nauki i praktyki, ktorzy 
dziataj^ w radzie programowej WKt, w wyspecjalizowanych 
zespotach programowych i komitetach redakcyjnych. 
Publikacje WKt sa prezentacja dorobku polskiej nauki i praktyki 
w zakresie transportu i tqcznosci 

Integralnq cz^sci^ polityki programowej WKt jest przyblizanie 
czytelnikowi polskiemu osiqgni^c swiatowej nauki i techniki 
W dorobku WKt mozna odnotowac wiele cennych pozycji 
przekladowych ze wszystkich najwazniejszych obszarow jejzy 
kowych 

Krcjg czytelnikow ksiqzek, wydawnictw seryjnych i czasopism 
WKt stanowiq przede wszystkim inzynierowie, technicy, mi* 
strzowie, robotnicy wykwalifikowani, personel lataj^cy i na 
/iemny lotnictwa studenci uczniowie szko* policealnych. 


uczniowie technikow i szkot zawodowych uraz osoby o poza/a 
wodowych i pozaszkolnych zainteresowaniach radioamator- 
stwem, motoryzacja i modelarstwem. 

Od dawna WKt utrzymuj^ ozywione kontakty z zagranicznymi 
wydawnictwami naukowo-technicznymi, szczegolnie z bratni- 
mi wydawnictwami krajow socjalistycznych 
Wydawnictwa Komunikacji i t^cznosci majq powazne osiq 
gni^cia w upowszechnianiu wtasnych publikacji na rynkach 
panstw socjalistycznych i kapitalistycznych. I tak, np. na przefo- 
mie lat 1979/1980 ukaze si§ 5 tytutow w ZSRR, 3 w CSRS, 3 na 
W^grzech, 1 w Bulgarii, 4 w krajach Zachodniej Europy. 

WKt wielokrotnie spotykaty si^ z roznymi formami uznania za 
utrwalanie i upowszechnianie osi^gni^c polskiej mysli nauko 
wo-technicznej i rozwijanie polskiej sztuki edytorskiej. W biez^- 
cym roku po ra? drugi na przestrzeni ostatnich czterech lat WKt 
uzyskafy najbardziej zaszczytn^ nagrodQ w konkursie Polskie 
go Towarzystwa Wydawcow Ksiazek - za najwyzszy poziom 
produkcji wydawniczej za rok 1978. 

W okresie 30 lat Wydawnictwa wydaty 8000 tytulow ksiazek 
w t^cznym nakfadzie 100 min egzemplarzy oraz 400 min 
egzemplarzy czasopism. Jest to bardzo powazny dorobek 
edytorski. 

Publikacje WKt weszfy na trwale do dorobku kultury polskiej, 
wnosz^c istotny wktad w nowoczesnosc mysli i praktyki pol- 
skiego transportu i tqcznosci. 

W gestii wydawniczej WKt, poczynajqc od roku 1 952 pozostaje 
m in czasopismami zwi^zanymi tematycznie z dziedzin^ ko 
munikacji i tacznosci rowniez i nasz miesiecznik RADIOELEK 
TRONIK (d. ..Radioamator i Krotkofalowiec"). Fakt ten zobo 
wiqzuje nasza redakcj$ do wtgczenia siej w nurt naptywajqcych 
zyczen pod adresem zasfuzonego dla ruchu wydawniczego 
Jubilata 

Zyczymy wi^c naszemu Wydawcy - w imieniu wielotysi^cznej 
rzeszy czytelnikow literatury technicznej i calego srodowiska 
radioamatorskiego - petnej realizacji zamierzen edytorskich 
oraz wielu sukcesow w dazeniu do osi^gni^cia jak najlepszych 
wynikow pracy 

KOMITET REDAKCYJNY 


CZY NADCHODZI SCHYLEK „WIEZ" HI-FI? 


W kilku numerach naszego miesiQcznika 
pisalismy o rozpowszechnianiu si^zesta- 
wow Hi-Fi skladajcjcych si$ z kilku od- 
dzielnych urz^dzen zmontowanych 
w stojaku lub odpowiedniej szafce, jodno 
nad drugim w ten sposob, ze twor/q ,,wie- 
ztj‘‘ sto jqcq na podlodze. Nas/ych Czytel- 
nikow zainteresuje z pewno£ciq dalszy 
ro/.woj tego kieiunku fomiovvania zesta- 
w6w Hi Fi 


Oto kilka informacji 

Postep w mikroelektronice umozliwia 
zmniejszanie rowniez i urz^dzeh Hi-Fi. 
Wykorzystala tc» mozliwosci firma Kor- 
ting, konstrunj^czestaw, w ktoryni kazde 
z urzcjdzen skladowych - poza gramofo- 
nom ma wysokosr zaledwie 107 mm. 
szerokosc 260 mm i gl^bokosc 220 mm 
Najwi^kszi| powierzchni^ zajmuje znaj- 
duj4cy sie u gory ..wiezy” yramofon Cal> 


zestaw skladajctry sifj z tunera AM FM, 
wzmacniar/.a o mocy 2 x 50 W z przed- 
wzmacniaczem, magnetofonu kasetowe- 
go i gramofonu ina wysokosc zaledwie 
okolo 0,5 m W celu ustawienia na podlo* 
dze stosowana jest szafka-podstawka 
o podobnej wysokosci. co podnosi gramo- 
(on prawn* metr nad podlogg Firmowa 
nazvva zestawu: . Su|)er-C’ompact-Com- 
ponents (SCC) System 


f d i\ <tr oklddki 


Poszczegolne urz^dzenia moge bye row- 
niez ustawiane obok siebie, a firmowe 
kable pot^czeniowe maj^ dlugosc lm.co 
umozliwia ustawienie urz^dzeri np. w re- 
gale, w dose znaeznej odlegiosci jedno od 
druglego. Zasilanie z sieci moze bye do- 
prowadzone oddzielnle do kazdego urz^- 
dzenia lub moze bye stosowany dodatko- 
wy czlon sieciowy umozliwiaj^cy jedno- 
czesne wl^czenie zasilania wszystkich 
zespoiow. 

Konstruktorzy japonskiej firmy Mitsubi- 
shi Electric opracowali urzqdzenia Hi-Fi 

0 jeszcze nieco mniejszych wymiarach, 
a mianowicie: 270x70x247 mm, a w 
przypadku wzmacniacza mocy 2x70 W 

1 magnetofonu kasetowego - wysokos- 
ci zwi^kszonej do 140 mm. Dostarczane 
na rynek urz^dzenia - timer, przed- 


wzmacniacz, magnetofon kasetowy 
i wzmacniacz mocy - po ustawieniu ich 
jedno na drugim maje l^cznq wysokosc 
mniejsze od 50 cm. Zestaw taki zmiesci 
sie wi^c latwo w zwyczajnym regale, me- 
blosciance lub nawet na polka ch biblio- 
teezki. Parametry elektryezne s$ bardzo 
dobre, spelniajqc z nadwyzke wymaga- 
nia norm na urz^dzenia Hi-Fi. 

W latach 50-tych- jeszcze przed wprowa- 
dzeniem stereofonii - w niektorych za- 
moznych krajach zaczety sie rozpowsze- 
chniac ,,szafy muzyezne" (niem. Musik- 
schrank), bed^ce w zasadzie luksusowym 
odbiomikiem radiofonieznym, wyposa- 
zonym w kilka glosnikow i dodatkowo 
w gramofon elektryezny (rzadziej row- 
niez w magnetofon). Nie dotarly one do 
naszego kraju jako rozpowszechniony 


typ sprzetu, a obumarfy, gdy konieezne 
sie stalo zastosowanie dwoch rozsunie- 
tych zespoiow glosnikowych do odtwa- 
rzania stereofonieznego. Czy podobny los 
nie b^dzie udzialem zestawdw ,,wiez ’ 
Hi-Fi? Czy maje one raeje rozwoju w na- 
szym kraju? Warto nad tym zastanowic 
sie w swietle przedstawionych wyzej in- 
formaeji o mini-urz^dzeniach Hi-Fi. 

Nie ma natomiast w^tpliwosci co do tego, 
ze do naszyeh warunkow mieszkanio- 
wych i finansowych szczegolnie cenne s$ 
dobre, zintegrowane zestawy Hi-Fi za- 
wieraj^ce odbiornik AM/FM z przed- 
wzmacniaczem, wzmacniacz mocy 2 x 
x 15 W do 2 x 40 W, gramofon elektryez- 
ny i magnetofon kasetowy. Na skonstruo- 
wanie dobrych zestawow tego rodzaju 
i ich masow^ produkcje powinien bye 
skierowany maksymalny wysilek. R.T. 


UWAGA CZYTELNICY KSL\ZEK 
WYDAWNICTW KOMUNIKACJI I LACZNOSCI 

W zwicjzku z lieznymi zapytaniami, gdzie mozna nabyc ksigzki Wydawnictw Komunikacji i tecznosci, podajemy 
adresy wszystkich wojewodzkich ksiegarn technicznych oraz ksiegarn z rozszerzonym dziatem technicznym 
posiadajqcych petny wybor publikaeji WKt. Nizej podane ksiegarnie prowadze rowniez sprzedaz wysytkowe za 
zaliczeniem pocztowym. 


BIAtYSTOK 

Ksiegarnia nr 27, ul. Lipowa 43 

BYDGOSZCZ 

Wojewodzka Ksiegarnia Techniczna, Stary Rynek 15 
Ksiegarnia Techniczno-Rolnicza, Torun, ul. Szeroka 17 

GDANSK 

Wojewodzka Ksiegarnia Techniczna, ul. Rajska 6 

KATOWICE 

Sl^ska Ksiegarnia Techniczna, ul. Zwirki i Wigury 33 
Ksiegarnia Techniczna, Chorzow, ul. Wolnosci 22 
Ksiegarnia Techniczno-Naukowa, Sosnowiec, ZwyciQstwa 7 
Ksiegarnia Akademicka, Gliwice, ul. Strzody 14b 
Ksiegarnia Techniczno-Naukowa, Zabrze, ul. Wolnosci 288 
Ksiegarnia Techniczno-Naukowa, Bytom, PI. Kosciuszki 10 

BIELSKO-BI ALA 

Ksiegarnia nr 4, PI. Smolki 4 

CZESTOCHOWA 

Ksiegarnia Techniczno Naukowa, Aleja NMP 27 

KIELCE 

Wojewodzka Ksiegarnia Techniczna, ul. Sienkiewicza 37 

KOSZALIN 

Ksiegarnia nr 2, PI. Bojownikow PPR 2 

krak6w 

Wojewodzka Ksiegarnia Techniczna, ul. Podwale 4 

LUBLIN 

Wojewodzka Ksiegarnia Techniczna, ul. Krak. Przedmiescie 39 

LODZ 

todzka Ksiegarnia Techniczna, PI. Komuny Paryskiej 5 

OLSZTYN 

Ksiegarnia nr 2, PI. Wolnosci 2/3 


OPOLE 

Wojewodzka Ksiegarnia Techniczna, ul. Ozimska 8 

POZNAN 

Wojewodzka Ksiegarnia Techniczna, ul. Paderewskiego 6 

RZESZ6W 

Ksiegarnia nr 2, ul. 3 Maja 2 

SZCZECIN 

Wojewodzka Ksiegarnia Techniczna, ul. Krolowej Jadwigi 13 

WOJEW6DZTWO warszawskie 

Plock, ul. Narutowicza 1 
Pruszkow, ul. Kosciuszki 42 
Ursus, ul. Jednosci Robotniczej 1 

WARSZAWA m.st. 

Oswiata, ul. Kredytowa 9 

Glowna Ksiegarnia Techniczna, ul. Swietokrzyska 14 

ul. Zurawia 1 

ul. Piekna 31/37 

ul. Krakowskie Przedmiescie 11 

ul. Grojecka 36 

ul. Grojecka 109 

ul. Bracka 20 

PI. Lenskiego 4 

ul. Grochowska 248 

ul. Swierczewskiego 119/123 

ul. Mickiewicza 27 

Bemowo, WAT, ul. Lazurowa 219a 

WROCLAW 

Wojewodzka Ksiegarnia Techniczna, ul. Swidnicka 8 

ZIELONA G6RA 

Wojewodzka Ksiegarnia Techniczno-Rolnicza, ul. Karola Mar 
ksa 4 

Ksiegarnia Naukowa, ul. Marksa 3 

Ksiegarnia Techniczno-Rolnicza, Zary k/Zagania, ul. Chrobre 
go 10 


Cena z\ 8 - 


Indeks 37 404 


